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I  RESUME

Outil d’observation et d'information de la situation énergétique de U'lle de la Réunion, l'Observatoire
Energie Réunion (OER), animé par l'Agence Régionale de l'Energie Réunion (ARER), traduit la volonté
des différents partenaires de se doter d'un instrument spécifique d’appui aux actions de maftrise de
'énergie et de développement des énergies renouvelables ainsi que d'évaluation de ces actions.

Suite a l'étude de 2005 sur les consommations énergétiques des ménages, 'OER dans son
programme 2010 a réalisé la mise a jour des résultats :

Taux d’équipement et qualité énergétique des appareils ;

Bilan de consommation globale d'énergie ;

Bilan de puissance et de la consommation électrique par poste et potentiel d"économie
d'énergie ;

Qualité de confort et de conception des logements ;

Questions qualitatives sur l'appréciation de l'énergie par les ménages.

500 ménages ont été enquétés sur ces thématiques. L'analyse des données résultantes a été validée
en collaboration avec l'Insee et EDF.

Pour une meilleure représentativité de la population réunionnaise, et afin de réaliser les analyses sur
l'ensemble de la région, un poids a été attribué a chacun des 500 ménages, en fonction de plusieurs
critéres : la zone géographique, la CSP du chef de famille, la taille du ménage, la taille du logement, le
type de logement, 'dge du chef de famille, la puissance électrique souscrite et la consommation
électrique.

I L= TAUX DEQUIPEMENT ET LA QUALITE DES

APPAREILS

. Taux d’équipement des ménages réunionnais
Ménages réunionnais
Nombre moyen Taux d'équipement

Réfrigérateur, Américain, Combiné 1,00 97,2%
Congélateur 0,54 52,7%
Lave linge 0,79 78,3%
Lave vaisselle 0,08 7,7%
Seéche linge 0,04 3,6%
Marmite a riz 0,88 87,2%
Cuisson et Four électrique 0,34 33,5%
autres Four micro onde 0,46 45,6%
équipements | Plaque électrique 0,13 13,3%
Cafetiere 0,66 65,7%
Télévision a tube 0,71 70,7%
Télévision -écran plat 0,39 39,0%
Hifi et autres Lecteur DVD 0,42 42,0%
Chaine hifi 0,23 YRWA
Ordinateur 0,50 49,8%
Lampes incandescentes 3,19 63,8%
LBC 5,51 81,8%
Eclairage Néon 0,89 52,6%
Halogéne 0,34 6,7%
LED 0,06 2,7%
Eau chaude ECS Electrique 0,39 38,9%

Gros
électroménagers

BES0 @R H Page | 4
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sanitaire ECS Gaz
ECS Solaire
Pas d'ECS
Chauffage Electrique
Chauffage Bois
Climatisation
Ventilation mécanique
Coupe Veille
Divers PV

Automobile

Total

Confort

Auteur : OER

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre
utilisées avec précaution.

Le taux d'équipement en automobile est de 70,5% et le nombre moyen d'équipement par ménage
réunionnais est de 0,96. La mise en place de la méthodologie d’enquéte sur le parc de véhicules
particuliers de la Réunion (OER 2010) a montré qu’aprés redressement des chiffres du FCA (fichier
central des automobiles) un nombre moyen de véhicules par foyer est de 1,15.

. Qualité des appareils

100% . L - ;
90% - A A
La tendance générale est la
0% faible présence des appareils
T0% électroménagers de classe
£0% énergivore dans les foyers
S0% réunionnais, au profit des
o classes énergétiques A et B plus
économes en énergie.
30%
20%
10%
vy | [ 4.2% | .

Réfrigérateur Ccngélateur Lave linge Lavevaisselle  Séchelinge C limatisaticn

mA I ctAr mA BE BC mUa0

Auteur : OER - pourcentage par rapport aux ménages équipés

LA CONSOMMATION GLOBALE D’ENERGIE

. Consommation globale moyenne d’énergie d’'un ménage réunionnais

Fioul Charbonde

domestique bois La consommation globale moyenne d’énergie d'un

3 22 kWhian . S . , .
“‘0“';:’:'“ ?:;:&ﬁ: 1% ménage réunionnais toutes énergies confondues est

16% / de 4769 kWh/an.

« Forte incertitude sur les valeurs de consommation
Electricité (hormis pour l'électricité], du fait que ces informations sont
3531 KWh/an de Uordre du déclaratif et non du diagnostic.

Td%

On constate ainsi, de gros écarts avec les données du Bilan
Energétique 2008, pour limiter les écarts, les valeurs de
consommations concernant le bois, le charbon de bois, le
gaz butane et le fioul domestique ont été corrigées en
Auteur : OER - pourcentage par rapport au kWh/an utilisant le méme ration de correction».
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I L BILAN DE PUISSANCE ET DE CONSOMMATION

ELECTRIQUE

. Répartition des puissances électriques moyennes installées par poste

Divers
Eau chaude Confort 43W s
o onfror -
sanitaire 1% ros La puissance moyenne obtenue par foyer est

Eclairage 1039W
284W 1%
3%

299 W électroménager X . . ,

3% 1954W de 108 W/m2, soit une puissance installée
0

21% moyenne de 9347 W.

Hifi et autres.
224 W
2%

Il est a noté une forte puissance électrique

installée pour le poste « Cuisson et autres

équipements », ceci est d0 au fait qu’il y a un

éq‘;ig;;‘v;-‘"ts fort taux d'équipement et des puissances
599 unitaires également importantes.

Cuisson et autres

Auteur : OER - pourcentage par rapport au W

. Répartition des consommations électriques par poste

Divers
101 kWh/an Eclairage
Eau chaude 39% 225kWh/an _ Confort
sanitaire % 197 kWh/an

6%

La consommation moyenne d'électricité pour un

Gros
électroménager
Hifietautres 956 kWh/an
601 kWh/an 27%

17%

Cuisson etautres
équipements
764 kWh/an

22%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au kWh/an

foyer réunionnais est de 41kWh/m2/an soit
3 531kWh/an.

Les postes «Gros électroménager » et « Cuisson »
sont les plus consommateurs, respectivement : 956
kWh/an et 764 kWh/an en moyenne en grande partie
due a la marmite a riz.

I LE POTENTIEL D’ECONOMIE D'ENERGIE

Le scénario suivant propose un potentiel d'économie d’énergie :

Remplacer toutes les ampoules incandescentes par des lampes basses consommations ;

Remplacer les climatisations et le gros électroménager, par des appareils de classes de A, A+

ou A++.

Supprimer toutes les veilles des appareils (installation d'une prise coupe-veille) ;

Remplacer tous les chauffe-eau électriques par des chauffe-eau solaires.

H B H Page | 6
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. Répartition des consommations d’énergies avant MDE et aprés

4000
2500 3531 kWh/an = Confort
o La consommation initiale avant MDE est de 3531
| JoRT . .
3000 + 2626 KW vers kWh/an en réalisant des actions de MDE celle-ci
an .
2500 B Cuisson et autres atteint 2624 kWh/an.
équipements
2000 - mECS
1500 & Matériel HiFi En suivant le scénario de MDE, il est possible de
atériel HiFi . . .
1000 - faire une économie de 26% sur la facture
= Grosélectroménager  électrique soit 906 kWh économisés par an et
500
0 B Climatisation par foyer'
Consommations initiales Consommations aprés B Eclairage
(kWh/an) MDE (kWh/an)
Auteur : OER

. Répartition du potentiel d’économie d’énergie par poste en kWh par an

Eclairage
101 kWh/an
1%

Climatisation
13kWh/an
1%

Le potentiel déconomie est plus élevé
pour l'eau chaude sanitaire et le gros

ECS électroménager.
461kWh/an

51%

Gros
électroménager En mettant en ceuvre les actions de MDE, il

3063‘%*‘/3” est possible de réaliser une économie de

: 461 kWh/an pour 'eau chaude sanitaire et
de 306 kWh/an pour le gros
électroménager.

Matériel HiFi
25 kWh/an
3%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au kWh/an

N LA QUALITE DE CONCEPTION ET DE CONFORT

. Qualité de conception des logements : Uisolation

Aucune

isolation La qualité de conception des logements est
Aucuna
80% 25% isolalion jugée en fonction du type d'isolation en

£2%

0% toiture, en facade, de la porosité et de la
&U% protection solaire sur les baies.
50% Faux
A0% plafond

53"55‘Jh"l Paremenl , .,
30% 63% sans isolant Seuls, 12% des logements sont équipés
20% a5z d'une isolation en toiture et 2% d'une
10% Isulant solant isolation en facade.
0% 12 2

Typead'isnlationen Type d'isnlationen
toiture facadesextéricures

Auteur : OER - pourcentage par rapport aux réponses des ménages
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. Qualité de conception des logements : la protection solaire et la porosité

1005
Yl
0%
T
&0%
1%
40%
0%
0%
10%

Auteur :

Facade
mitoyenns
' La protection solaire sur les baies et la porosité
”?;{‘:fise du logement sont des éléments impactant
=0 fortement sur la qualité du confort dans le
logement.
Moyenne . . )
5% Ici, seuls 29% des logements disposent d'une

bonne protection solaire sur les baies et 38%
d’une bonne porosité.

Frotechicrisolairs sur Forosite du logement
les baies

OER - pourcentage par rapport aux réponses des ménages

. Niveau de confort dans les logements

100%
0%
80%
70%
&U%
50%
4l1%
30%
20%
10%

0%

Auteur :

32% des ménages considerent que leur niveau de
confort dans leur logement en été est bon, contre
42% en hiver.

Lontort thermique [ ontort thermigue
d'été austral d’hiveraustral

HBonne EMoyenne ®lnsullisanle

OER - pourcentage par rapport aux réponses des ménages

_ L’APPRECIATION DE L’'ENERGIE PAR LES MENAGES

|. Connaissance de l'objectif d’autonomie énergétique de La Réunion

Les ménages réunionnais semblent peu informés
de la situation énergétique de lile.

Pas du tout , . N Lo .
1% Seuls 21% d’entre eux disent connaitre l'objectif

d'autonomie énergétique de La Réunion.

Auteur : OER - pourcentage par rapport au nombre de ménage

I C0NCLUSION

Afin de compléter 'étude, une instrumentation sera réalisée par 'OER en 2011 dans le but d’apporter
des éléments plus précis sur les consommations énergétiques des ménages réunionnais.
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I  ABSTRACT

Tool of observation and information of the Reunion Island energy situation, Reunion Observatory
Energy (OER), animated by the Reunion Island Regional Agency Energy (ARER), translate the will of
the various partners to obtain a specific instrument of support to the control of energy and the
development of renewable energies action as well as evaluation of these actions.

Due to the study of 2005 on energy consumption of households, OER 2010 plan has achieved results
update:

Equipment rates and energy quality of household electrical appliance;
Balance of power and consumption per seat and potential energy savings;
Quality housing design and comfort;

Qualitative questions on assessment of energy by households.

500 households were respondents on these themes. The resulting data analysis has been posted in
cooperation with the Insee and EDF. For a better representativeness of the Reunion’s population, and
achieve analyses throughout the region, a weight was assigned to each 500 households, according to
several criteria: geographical location, the CSP of the head of the family, size household, the size of
the housing, the type of housing, the age of the head of the family, the electric power and power
consumption.

I  THE RATE OF EQUIPMENT AND QUALITY

. Rate of Reunion’s household equipment

Reunion’s household

Middle number  The Rate of equipment
| Refrigeraor 1,00 97.2%
Household | Freezer 0,54 52,7%
electrical |Washing machine 0,79 78,3%
appliance | Dishwasher 0,08 7,7%
| Tumble-dryer 0,04 3,6%
| Rice cooker 0,88 87,2%
Cooking and the | Electric oven 0,34 33,5%
other | Microwave oven 0,46 45,6%
equipments | Cooktop 0,13 13,3%
| Coffe pot 0,66 65,7%
| TV Cathode - ray tube 0,71 70,7%
| Flat-screen television 0,39 39,0%
Hifi and others | DVD drivr 0,42 42,0%
| Hi-fi system 0,23 23,2%
| Computer 0,50 49,8%
| Incandescent light bulb 3,19 63,8%
| Energy-saving lamp 5,21 81,8%
Lighting | Neon lighting 0,89 52,6%
| Halogen lamp 0,34 6,7%
| LED 0,06 2,7%
. | DHW Electricity 0,39 38,9%
Domestic hot | vy igas 011 11,1%

Water DHW Solar 0,37 37.2%

S @ mH Page |9
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| No DWH
| Heating system electric
| Heating system wood

Air conditioning

Comfort

| Ventilator

| All smalls modes cut
| PV

| Car

| Total

Diverse

Author: OER

The rate of car per household is 70,5% and the middle number of equipment per household is 0,96.
The method of survey “fleet of vehicles” (OER 2010) present a middle number car per household of

1,15 after normalization the FCA figures.

. Quality of household electrical appliance

s -
e - The general trend is the
- low presence of energy-

' efficient  appliances in
0% Reunion’s homes for the
0% benefit of energy classes A
0% | an(.j. B  more energy

efficient.

40%
30%
0%
M -

U% - : : ' : . .

Retricerato- -reezer Waskirg Lishwashe- lurmhle-dryer  Arconditiaring
rackire
myai [ I LR A B A++ et A

Author: OER - Percentage with regard to the equipped households

I C1-0°AL ENERGY CONSUMPTION

. Average overall consumption energy of a Reunion household

Heating oil Charcoal
A KW year  _—— 22 KW year
0%, Bulanegas 1%

763 kWh/iyear
" b

Electneity Wood
3531 LE3 KW /yea-

kWhfyear P
TL5%h

Author: OER - Percentage with regard to the kWh/year

The global average consumption of energy
of a household is 4769 kWh/year.

“Strong uncertainty on the values of
consumption (except for the electricityl,
because this information is of the order of
the declarative and not of the diagnosis. We
so notice, big differences with the data of
the Energy balance 2008, to Llimit the
differences, the values of consumptions
concerning the wood, the charcoal, the
butane gas and the heating oil were

corrected by wusing same ration of
correction .
B B Page | 10



Rapport Etudes Consommations Energétigues des Ménages Réunionnais - OER 2070

I THE ASSESSMENT OF POWER AND ELECTRIC

CONSUMPTION AND THE POTENTIAL OF ENERGY
SAVING

. Distribution of the average electric powers installed by post

Domestic hot

I ighting water Comfort The average power obtained by home is
- 28;0}W 1039 W ZZZ;W 108 W/m?, is an average installed power of
Hifiand others N 1% 27 Diverse 9347 W.

224W

2%

It's noted a strong electric power
'1?:;:‘::: installed for the post “Cooking and the
l appliance other equipments”, this is due to the

1954W fact that there is a strong equipment

Cookingand the 21% rate and also important unitarian

other equipments powers.
55ChbW
59%

Author: OER - Percentage with regard to the W/m?

. Distribution of the electric consumptions by post
Lighting .
225kWh/year Comfort The average  consumption  of
ro% 197‘2”’%’“” electricity for a Reunion’s home is
41kWh/m?/year or 3531 kWh/year.

Diverse
Domestic hot 101kWh/year
water 3%
688kWh/year
19%

Household
electrical The posts «Household electrical

o li . .
"l';;iwh"/the's 9saf|fv\,':7;:ar appliance » and « Cooking» are the
year

17% 27% most consumers, respectively: 956
Cookingand

others kWh/year and 764 kWh/year on

764 kWh/year average largely due to rice cooker.
22%

Author: OER - Percentage with regard to the kWh/an

I T POTENTIAL OF ENERGY SAVING

The following scenario proposes a potential of energy saving:

Replace all the incandescent bulbs by lamps low consumptions;

Replace the air conditionings and the large electrical appliances by classes A, or A+, or A++;
Delete all sleeps mode;

Replace all the electric water heaters by solar water heaters.

P H B H Page | 11
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. Consumption of electricity before and after energy saving

4000
3531 kWh/year L .
3500 4 = Comfort The initial consumption before enargy
o saving is 3531 kWh/year with energy
3000 A iverse . .
2626 Kyihiyear saving this one reaches 2624 kWh/year.
2500 - ¥ Cooking and others
equipments
2000 " DhRw By following this scenario, it is possible
o .
1500 1 o HiFi FO make a 26. % economy on the electric
invoice that is 906 kWh saved by year
1000 B Household electrical and by home
appliance :
500 + B Air conditioning
" - . . X B Lighting
Initials consumptions ~ Consumptions after saving
(kWh/year) energy (kWh/year)
Author: OER
. Potential of energy saving kWh/year
Lighting
101 kWh/year

Air conditioning
13 kWh/year

11%

1% The economy potential is more important
for domestic hot water and household
DHW ) .
461 kWh/year Household electrical appllance-
51% electrical . . o .
appliance With energy saving it's possible to save
SO 461 kWh/year for domestic hot water and
306 kWh/year household electrical
appliance.

Hifi
25kWh/year
3%

Author: OER - Percentage with regard to the kWh/an
I £ QUALITY OF CONCEPTION AND COMFORT

i Quality of conception of housing: the insulation

00
S0 N isulalon

Ahth _ .
HilM Me isulation
- (2 The quality of conception of housing is judged
;n% according to the type of insulation in roof, in
._.w Falee facade, the porosity and the solar protection on
o s windows.
0% iU Tacing
2% e without Only 12 % of housing are equipped with an
1% 57% insulation in roof and 2 % of an insulation in home
g Isulating front.

129% Isulating

Tnsulalon m ool Insulation in home front

Author: OER - Percentage with regard to the answers of the households
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. Quality of conception of housing: the solar protection and the porosity

100%
F0%
80%
0%
ol%
30%
40%
30%
20%
10%

0%

Home front
semi-
detached

Protection on windows

The solar protection on windows and the
porosity of the housing are elements impacting
strongly on the quality of the comfort in the
housing.

Here, only 29 % of housing have a good solar
protection on windows and 38 % have a good
porosity.

Author: OER - Percentage with regard to the answers of the households

. Level of comfort in housing

100%
0%
80%
70%
50%
20%
40%
30%
20%
10%

0%

Confortthermique

d'eté austral

EBonne MMoyenne MInsuffisante

Confort thermigue
d’hiveraustral

32 % of the households consider that their level of
comfort in their housing in summer is good,
against 42 % in winter.

Author: OER - Percentage with regard to the answers of the households

I  THE APPRECIATION OF THE ENERGY BY THE

HOUSEHOLDS

|. Knowledge of the objective of energy autonomy of Reunion island

Well
8%

The households from Reunion Island seem little
informed about the energy situation of the
island.

Only 29 % of them tell to know the objective of
energy autonomy of Reunion Island

Author: OER - Percentage with regard to the answers of the households

I CONCLUSION

In 2011, an household’s instrumentation will be realized by the OER in order to approve the results

about the households comsumptions.
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I  INTRODUCTION

En 2005, la Région Réunion a mandaté une étude afin de définir la consommation énergétique des
ménages. Une instrumentation de 50 ménages avait permis de définir les puissances utilisées par
poste et de faire ressortir des courbes de consommation journaliere par ménage. L'objectif de U'OER a
été d'actualiser cette étude et également d'apporter des compléments sur les aspects liés aux
comportements des ménages, et aux actions de maitrise de 'énergie.

Pour cette actualisation, une enquéte diagnostic a été réalisée auprés de 500 ménages issus d'un
tirage effectué par U'INSEE selon des critéres spécifiques tels que les zones PERENE (PERformance,
ENErgétique des batiments), la catégorie socioprofessionnelle.

Le rapport s’articulera en deux grandes parties :
1. Méthodologie mise en ceuvre pour mener a bien l'analyse de la consommation énergétique
des ménages réunionnais :
Enquéte (questionnaire et échantillon) ;

Création de base de données et outil de traitement ;

Qualité des résultats.

2. Résultats de U'enquéte, analyse des comportements et des consommations énergétiques des
foyers réunionnais selon 5 axes :

Taux d'équipement, taille et qualité des équipements ;

Consommation globale d’énergie ;

Bilan de puissance, bilan de consommation par poste, potentiel d’économie d'énergie;
Qualité de conception et de confort ;

Perception des ménages sur la maitrise de l'énergie.
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T 1.MI§THOQE, PLANIFICATION,
QUALITE DES RESULTATS

Le travail de recherche présenté dans ce document exploite les résultats de l'enquéte énergie
réalisée par l'Observatoire Energie Réunion en 2010.

La problématique de cette enquéte et sa grille d'interrogation, se situent a la croisée de deux champs
: un champ technique qui inventorie les caractéristiques du parc des logements réunionnais et les
consommations d’énergies, et un champ de nature plus sociologique qui s’intéresse les pratiques de
consommation d’énergie des ménages.

Afin de répondre a la problématique, une enquéte a été menée aupres des ménages réunionnais.
Cette enquéte s'est appuyée sur des informations déclaratives obtenues a partir d'un questionnaire.

I 1.1 Méthodologie

Cette partie présente la méthodologie adoptée pour la mise en ceuvre de cette étude.

_ 1.1.1 Le questionnaire

Afin de recueillir avec précision l'ensemble des informations recherchées, le questionnaire' de
U'enquéte Consommation d’énergie 2070 de UOER est structuré en 6 parties composées pour
U'essentiel de questions fermées a choix multiples.

La premiére partie du questionnaire porte sur les caractéristiques générales du ménage (profession
du chef de famille, age, taille du ménage] et du logement qu’'il occupe (type d’habitation, surface, age
du logement).

Les quatre parties suivantes permettent de cerner la diversité des comportements de consommation
dans le logement en se focalisant d'une part sur les pratiques de consommation des énergies
(électricité, gaz butane, bois, charbon de bois), et d’autre part sur les utilisations des appareils
électriques et leur efficacité énergétique.

La derniére partie aborde les opinions et représentations de la personne interrogée sur les questions
d’environnement, d"économies d'énergie, de confort thermique, et integre également une partie sur
"équipement des ménages en véhicule motorisé.

I 1.1.2 Détermination de Uéchantillon a enquéter

En ce qui concerne, le tirage de l'échantillon a enquéter, celui-ci a été réalisé par l'Insee [(Institut
national de la statistique et des études économiques]). La méthode de tirage a été basée sur la
méthode de tirage aléatoire qui consiste a construire un échantillon de telle sorte que chaque unité de
la population considérée [ici les résidences principales) ait une probabilité connue et égale d'étre
sélectionnée.

Cette méthodologie présente des avantages par rapport a la méthode des quotas, qui consiste a
élaborer un modele réduit de la population étudiée sur la base de critéres descriptifs dont on connait
la distribution dans la population.

Cette méthode, qui présente des avantages pour la réalisation pratique des enquétes, est connue pour
introduire un certain nombre de biais, notamment dans le processus de sélection, car les individus
interrogés sont considérés comme interchangeables dés lors qu’ils ont en commun les quelques

" Questionnaire en annexe page 98
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caractéristiques prises en compte par les quotas. La méthode des quotas conduit a la sous-
représentation de certaines catégories de personnes réticentes a répondre ou difficiles a joindre.

L’échantillon constitué par l'Insee a été construit par tirage aléatoire stratifié : il a été divisé en sous-
échantillon qui ne se recoupe pas, au sein desquels est effectué le tirage aléatoire. En effet, les
normes thermiques des batiments, que l'enquéte doit permettre d'actualiser, obéissent a des
scénarios différents en fonction des zones climatiques. La Réunion est composée de quatre grandes
zones climatiques (fig.1) que U'échantillon final doit représenter de maniére fiable.

Figure 1. Zonage climatique de l'ile de la Réunion

[ | zone1:sousievent
|:] Zone 2: auvert
[ | Zone3: desHauts
| | zone4: dalitude

s Ligne des 400 m
= Ligne des 800 m

Tl Zones urbaines

Source : PERENE 2009

On procede d’abord au calcul du nombre de ménages par zone climatique (données issues du dernier
recensement de U'INSEE...). On en tire ensuite le nombre de ménages a interroger par zones.
L'enquéte portant sur 500 logements pour La Réunion entiére, le nombre de ménages se répartit
comme suit entre les quatre zones :

Tableau 1. Répartition des ménages en fonction de la zone géographique

. Nombre de
Zones climatiques
logement

Z2 (zone au vent) altitude inférieure a 400 m 220

Z4 (zone d’altitude) altitude au dessus de 800 m

Afin que les ménages pris en compte par l"échantillon soient bien distribués sur le territoire, 'INSEE
a défini 50 ilots répartis au sein de 18 communes de Uile (fig.2). Dans chaque ilot 10 logements ont été
choisis.
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Figure 2. Répartition du nombre d'enquétes a réaliser par commune en fonction du tirage réalisé
par U'Insee
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I 1.1.3 Réalisation des enquétes

L' objectif avancé dés le début de 'étude a été la réalisation de 10 enquétes par jour, sur une période
de 50 jours en suivant une méthodologie prédéfinie.

Ainsi, chacun des enquéteurs disposaient des questionnaires pré-rempli avec les adresses des
ménages a enquéter et d'un plan permettant de situer le ménage sur le terrain.

Lors de l'enquéte lorsque le ménage était absent, le voisinage était interrogé. Puis un second passage
était fait au cours de l'aprés-midi aupres du ménage absent. Sice dernier était encore absent, un avis
de passage était déposé.

En cas de refus du ménage de participer au questionnaire, le voisinage était également interrogé.

Suivant cette méthodologie, 500 enquétes ont été réalisées entre mai et ao(t, sur une période de 50
jours.

_ 1.1.4 Elaboration de la base de données

L'ensemble des données des enquétes ont été regroupés dans une base de données au format Excel
« BD_ENQUETE_CONSO_MENAGE_ENERGIE_2010 ».

Celle-ci se décompose en 16 onglets, dont 7 spécialement dédiés au regroupement des données
relevées sur le terrain.

Les onglets restants ont été créés pour alimenter la base de données lorsque des informations
concernant notamment les consommations d’électricité ou encore les puissances et consommations
des appareils électroménagers n’étaient pas communiquées (I'ensemble des méthodes de calcul sont
présentées en annexe du présent document).
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_ 1.1.5 Elaboration des outils de traitement

Pour le traitement des données de l'enquéte sur les consommations énergétiques des ménages, 3
outils de traitement ont été créés sous format Excel, en fonction de 3 axes de travail :

Le taux, la taille et la qualité des équipements ;
La consommation globale d’énergie, le confort, et questions qualitatives ;
Bilan de puissance et de consommation d'électricité.

La méthodologie mise en ceuvre est présentée dans le schéma synthétique suivant :
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JOUTILS DE TRAITEMENT
|

JASE DE DONNEES

Taux, qualité et taille
des equipements

Equipements pris

com ple -
sElectroménagers;
*Eclairage ;

*Eauchauvde samitaire;
+Chauffage, climatisation,
ventilation mécanique ;
*Equipements divers
[piscine, coupe-veille, PV,
automobile

FINALITES -

*Le nombre MOYen
d'équipement par ménage et
letawx ;

s 'efficacité moyenne et la
taille des aquipements
[Fépartition  par
energétique et par faille
éguipements] ;

*Répartition

équipements selon I'dge [&g
MEyYEn des appareils
achetés).

Consommation globale
d'energie, confort et

guestions qualitatives

Energies traitées -
sElectricité ;

sGaz Butane ;
=Bpis A
sCharbonde bois ;
=Fipul.

FINALITES -

=Profil moyen des
consommations globales
d'énergies des ménages en
fonction du type d'énergie ;

=| 'évaluation des
connaissances des ménages
=sur la maitrise de l'énergie,
leur type d'achats [appareils
économes ou nonl ;
sEfficacité en termes

de
confort et de qualité de
conceptiondu logement.

Bilan de puissance et de
consommation
I:|E|.E|:tri|:ité

Equipements pris
com ple -
sElectroménagers;

=Eclairage;
*Eauchaude sanitaire ;
*Chauffage, climatisation,

wventilation mécanique ;

sEquipements diver
[piscine].

FINALITES -

=Bilan de puissance moyen
des ménages ;

=Bilan de consommation
moyendes ménage

d'énergie.

L'ensemkble des traitements sont réalisés sur la base de S critéres - la C5P du chef de famille, la zone PEREMNE de
résidence, la taille du ménage et la puissance électrigue souscrite.

H E HE
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I OuTIL « TAUX, TAILLE ET QUALITE DES RESULTATS »

Figure 3. Capture d'écran outil Taux d'équipement

Taux D'EQUIPEMENT

Equipement global
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En ce qui concerne le fichier Excel sur le taux, (a taille et la qualité des équijpements, six onglets ont
été créés:

B Infos globales

Cet onglet reprend les informations sur 'échantillon, la pondération (ménages réunionnais) et les
données de référence (TER 2010, EDF 2009, ...) en ce qui concerne :

la CSP du chef de famille ;

la composition du ménage ;

la commune d’habitation ;

la zone PERENE ;

le type de logement ;

Propriétaire ou non ;

Les caractéristiques du logement ;

L'age du logement ;

La répartition selon le nombre de kVa ;

La consommation globale par type d'énergie.

B Descriptif ménages réunionnais

Cet onglet reprend les informations présentes dans le TER 2010 et relatives au recensement
2006 sur :

Evolution de la population totale réunionnaise ;

Répartition de la population selon l'age ;

Répartition selon la CSP;

Répartition selon la taille du ménage ;

Taux d’équipement des ménages réunionnais ;

Parc des logements selon le type de logement ;

Statut d’occupation des résidences principales.
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B Pourcentage données réelles

C’est un tableau qui montre les taux de réponses au questionnaire.

M Equipement

L’ objectif de cette premiere partie est d'obtenir le pourcentage de ménage qui a acheté un appareil,
mais aussi de connaitre le nombre moyen d’équipement acheté sur le total des ménages. Une analyse
a été étre menée sur l'évolution des achats. Les éléments de l'analyse ont été:

La CSP;

Le nombre de kVa ;
La taille du ménage ;
Le zonage PERENE;
Le type de logement.

B Efficacité énergétique et taille des équipements

Le but de la seconde partie a été de mettre en évidence l'efficacité des équipements, la répartition par
classe énergétique des équipements et la taille des équipements. Les équipements étudiés ont été :

L’eau chaude sanitaire (eau chaude sanitaire électrique et solaire] ;

Le gros électroménager (Réfrigérateur, congélateur, lave vaisselle, lave linge, séche
linge) ;

L’équipement solaire (photovoltaique).

L’efficacité a été établie a partir du taux d"équipement selon la classe énergétique.
La taille des équipements a été développée comme suit :

Taux d'équipement en froid selon la capacité de l'appareil ;
Taux d"équipement en lavage et séchage selon la capacité de U'appareil ;
Taux d’équipement en eau chaude électrique selon le volume de stockage ;

Taux d'équipement en eau chaude solaire selon le nombre de m? de panneau installé ;
Equipement en Panneau Photovoltaique.

B Evolution selon les années

La troisieme partie a permis d'établir 'age moyen des équipements et la répartition du taux
d’équipement selon les années.
Pour cela, les analyses suivantes ont été faites :

Taux d’équipement des ménages qui ont acheté un appareil sur les ménages équipés ;
Age moyen des équipements ;
Evolution du taux d’équipement des ménages (comparaison avec les données du TER).

E = E Page | 24



Rapport Etudes Consommations Energétigues des Ménages Réunionnais - OER 2070

I OuTIL « CONSOMMATION GLOBALE D'ENERGIE DES MENAGES »

Figure 4. Capture d'écran outil « Consommation Globale d’énergie des ménages »

CONSOMMATION ENERGETIQUE GLOBAILE

POPULATION REUNIONNAISE 805000
NOMBRE DE MENAGES 284852

Consommation globale d"énergie dans le résidentiel 2
{en MWh/an])

] » y [ — 2778,0
Consommation globale d'énergie dans le EnMWhfan | COMPARAISON 0%

résidentiel 2 la Réunion en 2010 - ;_“Ec R ERLL REUNION/BER

Gaz butane I 407707 303488 | 1,343
Charbon da bois 1 n [ #VALEUR!
Bois 1 227834 || #VALEUR!
El 1008086 | . 0999
27780 | #VALEUR!
TOTAL 1656577
TOTAL hors fioul 1653799

En ce qui concerne le fichier Excel sur la consommation globale des ménages, |'objectif a été de
réaliser un état des lieux des consommations des ménages réunionnais selon les types d'énergie :

Electricité ;

Bois ;

Charbon de bois ;
Fioul ;

Gaz.

Les analyses ont été faites également selon les critéres suivants :

La CSP;

Le nombre de kVa ;

La taille du ménage ;

Le zonage PERENE ;

Le type de logement ;

La surface SHON du logement.

Cette partie comprend également toutes les questions qualitatives sur les opinions et connaissances
des ménages interrogés.

B 5 3 B H Page | 25



Rapport Etudes Consommations Energétigues des Ménages Réunionnais - OER 2010

. OUTIL « BILAN DE PUISSANCE, BILAN DE CONSOMMATION ET POTENTIEL MDE »

Figure 5. Capture d'écran outil Bilan de puissance et de consommation
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En ce qui concerne le fichier Excel sur le bilan de puissance et le bilan de consommation, | objectif a
été de représenter les puissances des appareils présents dans le logement mais aussi des
consommations énergétiques des ménages réunionnais afin de faire une estimation représentative
des consommations par poste des ménages. Pour cela lUoutil de traitement, a été organisé de la

maniére suivante :

Report Base De Données (BDD), (tous les éléments nécessaires de la base de
données sont reportés ici afin de faciliter les calculs de Uoutil) ;

Calculs préalables aux onglets suivants ;
Bilan de puissance ;

Bilan de consommation ;

Potentiel MDE.

Dans ce fichier Excel, il a été également recherché une analyse sur le potentiel de maitrise de

"énergie.
Les données ont été également traitées selon les criteres :

La CSP;

Le nombre de kVa ;
La taille du ménage ;
Le zonage PERENE ;
Le type de logement.

I 1.2 Planning

= H R H
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Taches a réaliser Avril Mai Juin Juillet Aolit Septembre

Phase 1 : Revue bibliographique
Réunion présentation
Insertion dans lavie de l'agence
Recherche bibliographique
Réalisation du planning de production
Réalisation de l'article de début de stage
Rendu planning et article
Elaboration compte rendu de Réunion

Phase 2 : Enquéte 500 ménages
Proposition d'amélioration questionnaire
Entrainement questionnaire et test (ARER])

Formation INSEE
Préparation de l'enquéte terrain
Avis et communiqué
Impression des questionnaires
Courrier
Plan de déplacement
Terrain conso (Aurélie et Maxime)
Terrain conso (Christelle et Yannick)
Terrain station (Christelle et Yannick])

Phase 3 : Exploitation des données
Réalisation d'un tableur
Validation technique du tableur
Envoi pour validation aux tuteurs
Réalisation méthodologie d'analyse et test
Vérification du remplissage des questionnaires avant
traitement
Saisie des données
Proposition de plan pour linterprétation et de
l'analyse
Analyse et interprétation des données
Envoi pour validation aux tuteurs

Phase 4 : Fin du stage
Proposition du plan du rapport

Réalisation du rapport

Réalisation de l'article

Réalisation poster

Réalisation ppt

Présentation devant le Comité de Pilotage

Wom gl
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La réalisation d'une étude sur U'ensemble d'une région, suppose que l'ensemble des données
relevées sur le terrain soit pondéré pour atteindre une meilleure représentativité. Ainsi, la partie
suivante présente 'échantillon et la méthode de redressement des résultats mise en ceuvre.

I 1.3 Qualité des résultats

ILsagit ici, de présenter la qualité des résultats obtenus lors de l'enquéte.

I 1.3.1 L' échantillon

Suivant la méthodologie d’enquéte présentée dans la section « Méthodologie », 500 enquétes ont été
réalisées entre mai et ao(it sur une période de 50 jours.

Figure 6. Capture d'écran du tableau Excel « Avancement terrain »
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RESULTATS

L’objectif de ce tableau a été de recenser les différentes enquétes réalisées. Sont présentés :

La commune;
L'ilot ;

La date de U'enquéte ;
Le nombre d'enquétes réalisées ;
Les observations relatives aux logements et a lilot ;
Les enquétes réalisées dans lilot ;
Le nombre d’absences ;

Le nombre de déchets ;

Les ménages enquétés dans lilot ;
Les ménages enquétés hors ilots ;

Les résultats.

Sur lensemble des ménages faisant partis du tirage de llnsee seuls 181 ont répondu au
questionnaire, les 319 autres ont soit refusé (17%) d'y participer ou étaient absents (40%) lors du

passage des enquéteurs.

Ainsi, afin de pouvoir atteindre Uobjectif des 500 ménages, des enquétes ont été réalisées aupres de
ménages désirant répondre au questionnaire. Le graphique suivant présente la répartition des
ménages enquétés en fonction du tirage de U'INSEE :

H R H
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Figure 7. Répartition des ménages enquétés
Hzrsalzt
10 Ainsi, 64% des ménages interrogés n’ont
pas fait pas parti du tirage initial de
UINSEE, ce qui a introduit une contrainte a
notre tirage de départ.

Auteur : OER

I 1.3.2La qualité des réponses

Une seconde contrainte s’est ajoutée a ['étude, celle du taux de réponses.

Tableau 2. Taux de réponses des ménages enquétés

No mbr.es de No mbrf concgrné i s
questions dans l'échantillon

INFORMATIONS GENERALES 10 500 100,0%

CSP 1 500 100,0%

Surface du logement 1 500 100,0%

Nombre de personnes dans le foyer 1 500 100,0%

COMBUSTIBLES 13 500 100,0%

Gaz 4 431 100,0%

Fioul 4 21 100,0%

Bois 3 156 100,0%

FACTURE ELECTRICITE 3 500 79.2%

Puissance souscrite 1 500 77,2%

Type d'abonnement 1 500 84,8%

Consommation d'électricité 1 500 75,6%

ECLAIRAGE 180 500 100,0%

EAU CHAUDE SANITAIRE [type d'eau chaude sanitaire] ! 500 100,0%

Electrique 7 208 100,0%

Gaz 6 64 100,0%

Solaire 4 168 100,0%

CONFORT 47 500 100,0%

Chauffage électrique 4 14 100,0%

Chauffage bois 1 1 100,0%

Climatisation 30 79 17,5%

Puissance électrique unitaire 3 79 33,3%

Puissance froid unitaire 3 79 10,0%

Classe énergétique 3 79 26,8%

Ventilation mécanique 12 385 90,3%

Puissance 3 385 90,3%

CONCEPTION THERMIQUE 6 500 100,0%

Isolation 2 500 100,0%

Protection solaire 1 500 100,0%

Porosité 1 500 100,0%

Confort thermique 2 500 100,0%
B R B
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QUESTIONS QUALITATIVES 27 500 95,1%

Connaissances 13 500 100,0%
Choix d'achat 3 500 99.,6%
Opinion " 500 85,8%
GROS ELECTROMENAGER 54 500 56,5%
Réfrigérateur, Américain, Combiné 27 510 53,3%
Puissance 1 510 6,8%

Classe énergétique 1 510 53,1%

Capacité 2 510 100,0%

Congélateur 9 269 50,0%
Puissance 1 269 9,2%

Classe énergétique 1 269 40,9%

Capacité 2 269 100,0%

Lave-linge 6 409 57,1%
Puissance 1 409 17,2%

Classe énergétique 1 409 54,2%

Capacité 1 409 100,0%

Lave-vaisselle 6 36 62,2%
Puissance 1 36 16,2%

Classe énergétique 1 36 70,3%

Capacité 1 36 100,0%

Séche-linge 6 15 60,0%
Puissance 1 15 26,7%

Classe énergétique 1 15 53,3%

Capacité 1 15 100,0%

CUISSON ET AUTRES EQUIPEMENTS 30 500 51,0%
Marmite de riz 3 442 79.,8%
Four électrique 3 172 36,8%
Four micro onde 3 231 63,0%
Plaque électrique 3 62 11,1%
Cafetiére 3 316 64,3%
HIFI ET AUTRES EQUIPEMENTS 28 500 32,7%
Télévision 8 559 48,9%
Lecteur dvd - Magnétoscope 4 225 45,2%
Chaine hifi 4 117 15,4%
Ordinateur 4 235 21,6%
DIVERS 17 500 71,6%

Coupe veille 3 39 100,0%

Piscine 4 9 100,0%
Pompe a piscine [puissance] 1 9 77,8%
Chauffage piscine [puissance) 1 1 0,0%
PV 5 1 80,0%

Auteur : OER

Les taux de réponses pour les puissances des gros appareils électroménagers sont faibles, en raison
de la difficulté a déplacer ces appareils pour avoir acces a l'information qui était située généralement

a l'arriere, ou encore le ménage ne nous autorisait pas a entrer dans le logement.

Il a fallu trouver des solutions pour compléter les informations manquantes. En effet, il a donc été
décidé d'avoir recours aux moyennes réunionnaises mais également aux fiches techniques des
constructeurs. Ces informations sont présentes dans la base de données dans les onglets
complémentaires aux éléments acquis sur le terrain (marque, modeéle et capacité des appareils).
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Figure 8. Capture d'écran des fiches techniques des appareils électroménagers

TYPE Marque Modéle Margue + modéle Volume réfri Volume freezer Capacité Etiguette Puissance C“”S“L&”:;Et'““ Canso par cye

COMB DAEWOO ERF33sME DAEWOOERF336ME 183 74 257 A 111 3358

CONG BRANDT ucz21 BRANDTUCZ2021 2 20 As 1000 250

CONG BRANDT CM2408 BRANDTCM2608 248 248 B 105,0 266,5

CONG BRANDT CM3000 BRANDTCM2000 309 309 B 850 340

CONG SIEMENS GI3BNPS0 SIEMENSGI38NPS0 213 213 A+ 120,0 22192

CONG INDESIT UFANA0D INDESITUFAN 400 270 270 A 132 287

CONG WESTPOINT DC135RX WESTPOINTDC135RX 115 115 A S0 180

CONG BRANDT CM2608 BRANDTCM2608 248 248 B 105 266,5

CONG BRANDT CM3000 BRANDTCM3000 309 309 B a5 340

CONG BRANDT ULN2222 BRANDTULNZ222 210 210 A+ 160 279

CONG HAIER BD103GAA HAIERBD103GAA 103 103 A+ 50 172

CONG HAIER BD143GAA HAIERBD143GAA 146 146 A+ 72 194

CONG ARISTON CHAA310SI/HA ARISTONCHAA310SI/HA 288 288 A+ 141 248

CONG ARISTON UP1711F/HA ARISTONUPT711F/HA 197 197 A 97 288

CONG INDESIT OFNAA230 INDESITOFNAAZ3D 225 225 A 110 223

CONG INDESIT OFNAA30S INDESITOFMAA3DS 287 287 B 141 252

CONG LIEBHERR GTP1826 LIEBHERRGTP1524 166 168 Ass 81 142

CONG LIEBHERR GTS2112 LIEBHERRGTS2112 199 199 A+ 98 215

CONG OCEAN HAA208 OCEANHAAZDS 190 190 As 86 201

LAV-L BEKO WMD&T7125 BEKOWMDA7125 7 As 2200 238 119

LAV-L B0OSCH WOT20352FF BOSCHWOT20352FF 55 A 2200 208 1,04

LAV-L BOSCH WOT24352 BOSCH WOT24352 55 A 2250 208 1,04

LAV-L BOSCH WAS2438TFF BOSCH WAS24381FF 8 A 2300 240 1.2

LAV-L BRANDT WTC1010W BRANDTWTC1010W 5 A 2250 170 0,85

LAV-L FAURE FWG1120M FAUREPWG1120M & A 2150 228 1,14

LAV-L [HOTPOINT ARISTON AQSFLSU HOTPOINT ARISTONAQSFLSU 8 A 1850 272 136

LAV-L [HOTPOINT ARISTON ARTXD12% HOTPOINT ARISTONARTXD12% & A 1850 228 1,14

LAV-L LADEN FL&129SIL LADENFLA12%SIL & A 1850 228 114
4 F M clim Eval_puissance_clim Feuill Eval_Consommation_électrigue Fiches t i app. électrom Eval_puissance+conso_électromé Coef classe énergétique 2

- EEE Représentativité de l'échantillon et poids statistique

Afin de réaliser les analyses sur 'ensemble de La Réunion, les données des 500 ménages ont été
redressées.

Le redressement des résultats a été réalisé sur la base de 7 criteres de pondération :

la catégorie socioprofessionnelle (CSP) ;
la Zone PERENE de résidence ;

la taille du ménage ;

la taille du logement ;

le type de logement ;

la puissance électrique souscrite ;

la consommation électrique.

Ainsi, un poids a été attribué a chacun des ménages, pour aboutir a un échantillon représentatif de la
population réunionnaise.

Plusieurs tirages de poids ont donc été réalisés afin de trouver le meilleur calage possible pour
obtenir la meilleure représentativité de la population réunionnaise.

Voici une comparaison de ['échantillon, de la pondération et des données de référence (TER 2010, EDF
2009, ...) sur les résultats relatifs au logement et aux ménages interrogés :

k3
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Figure 9. Comparaison échantillon - pondération - données TER 2010 selon la CSP

B Autres inactifs
33,1% 33,5% ® Retraités

m Quvriers, ouvriers agricoles
14,0% 13,5% [pu—

| S ® Employés et personnels de
14,6% 14,6% service

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% 1 s

B Cadres moyens, professions
intermédiaires, contremaitre

® Cadres et profession

3% 10.1% intellectuelles supérieurs, chef
d'entreprise de plus de 10 salariés

B Artisan, commercant, chef
d'entreprise de moinsde 10

Auteur:OER  Echantillon  Ménagesréunionnais Données TER 2010 salariés, agriculteurs exploitants

4,0%

S
R
ES

La pondération permet un partage cohérent entre les différentes Catégories socioprofessionnelles si
les résultats sont comparés aux données du TER 2010 (recensement 2006).

Figure 10.Répartition selon la taille du ménage

100% —— — 5 —
90% - EE—  EE— —
80% - EEE—  EE— —
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

m 5ou plus
m4
E3
m2

m

Echantillon Ménages Données TER 2010
réunionnais

Auteur: OER

ILn’y a pas de différence significative en ce qui concerne la taille du ménage.
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Figure 11.Répartition selon la taille du logement

100% -~
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0, 4 | I |
0% 31% 23,50% 24,20% w12
20% +— 1 =T
[ e — 0, (1% |[— 0,507 |—
0% _#_,_lllcvﬁl_,_lﬂm‘/ﬂ_‘
Echantillon Ménages Données TER 2010
réunionnais
Auteur:OER

Il peut étre constaté un léger écart pour les T4 entre les ménages réunionnais et les données du TER
2010 ainsi que pour les T3.

Figure 12.Répartition selon le type de logement

100% T mmmmmm R

0, -
"o 29% 26 71% | 2 ¢ 0%
80% -

70% -

60% -
50% - B Appartement
40% ® Maison individuelle
30% -
20% -

10% -

0% -

Echantillon Ménagesréunionnais  DonnéesTER 2010

Auteur: OER

En ce qui concerne le type de logement, les différences sont peu présentes entre les ménages
réunionnais et les données du TER 2010 (recensement 2006 de U'INSEE).

B R B Page | 33



Rapport Etudes Consommations Energétigues des Ménages Réunionnais - OER 2070

Figure 13.Répartition selon la puissance souscrite (kVa)

100%
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80%
70%
60% s 07,94% | 70,02%
50%
40%
30%

20%

4,45%

m>9
b
m3
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Echantillon Ménages réunionnais EDF 2009
Auteur: OER

Les écarts en ce qui concerne la puissance souscrite sont minimes en ce qui concerne la pondération
et les données 2009 d'EDF.

Figure 14.Répartition selon la consommation globale d'électricité

1000000 +———

oo e mm— | 005682 1009000

600000 +———

400000 +———

200000 +———

Enquéte ménage OER 2010 BER 2008

Il a une légere différence entre les consommations globales d'électricité entre les ménages
réunionnais et les données du BER 2008. Cela est du au fait qu’il y a un pourcentage d’erreur de 5%
dans le tirage des poids. De plus, les données du BER 2008 est une donnée fournie a partir des
consommations électriques estimées.

_ 1.3.4 Avertissement Insee

« Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et
doivent étre utilisées avec précaution. »
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I 2 RESULTATS

Les résultats présentés concernent :

le taux d’équipement, la taille et la qualité des appareils ;

la consommation globale d'énergie ;

le bilan de puissance et le bilan de consommation ;

la qualité de conception et de confort thermique du logement.

-
-
-
-

I 2.1 Taux d’équipement, taille et qualité des appareils

L'objectif de cette partie est de mettre en avant le taux d'équipement des ménages réunionnais, la
taille des équipements et la qualité des appareils. Pour cela, les résultats présentés dans cette partie
ne concerne que les équipements sélectionnés selon leur importance, la totalité des équipements
sont présents en annexes.

Les analyses seront également faites selon plusieurs critéres :

La CSP du chef de famille ;
La taille du ménage ;

Le type de logement ;

La zone PERENE ;

La puissance souscrite ;

(I N |

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent
étre utilisées avec précaution.

I 2.1.1 Taux d’équipement des ménages réunionnais

Tableau 3.Taux d'équipement global des ménages réunionnais

e | e
Réfrigérateur, Américain, Combiné

lectronsers
Cuisson et
autres
équipements

70,7%
Télévision -écran plat 39,0%
Hifi et autres )

Ectairage
1 Y S I
Fau chaude
Sanitaire
Pasqécs | oo | izeh |

o
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Chauffage Electrique 0,02

Chauffage Bois 000 | @ 01% |
S 14,6%
46,6%

Cowevelle | op | gu |
Divers 001
Auomoble | 036 | 705% |
o | Hs -

Auteur : OER

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre
utilisées avec précaution.

Figure 15.Taux d'équipement global des ménages réunionnais
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Auteur: OER

Le tableau et le graphique ci-dessus présentent les taux d’équipement des ménages réunionnais par
poste et le nombre moyen d'équipement par foyer réunionnais qui est de 23 équipements.

En ce qui concerne le taux d'équipement en automobile, le taux d'équipement en automobile est de
70,5% et le nombre moyen d'équipement par ménage réunionnais est de 0,96. Cependant, avec l'étude
sur les véhicules particuliers 2010 de U'OER, il peut étre observé qu'aprés un redressement avec les
chiffres du FCA (fichier central des automobiles) on obtient un nombre moyen de véhicules par foyer
de 1,15.

B Comparaison taux d’équipement des ménages réunionnais étude OER avec les données du
TER 2010

Afin de vérifier 'évolution des taux d'équipement, les données de l'étude ont été comparées aux
informations de 'INSEE ressortant du recensement de 2006.
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Tableau 4.Comparaison taux d’équipement des ménages réunionnais étude OER avec les données
du TER 2010
Ménages

Equipements TER 2010 WS TER AT réunionnais

-] 2001 2006 2010

AU A 95,4% 98.6% 98.5% 97.2%
Combiné

L 5% 277

T T T8.3%
7 N W 1 N

— I N

o ot oS [Four microonde | 70,% 55

e 13.3%

87,2%

Lecteur DVD/Magnétoscope 45,7% 59,2% 64,7% 42,0%

ECS ECS Solaire 7% | - | - | 372%
| Confort  [Climatisaton | 59% [ - [ 116% 14,6%
59.6% 63.9% 69.5% 70.5%

87.4% | 95.9% | 95.4% | 91.2%
Hifi et autres

15,2% 38,6% 49,8%

Auteur : OER

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre
utilisées avec précaution.

De 1999 a 2010, une stagnation a été constatée en ce qui concerne le taux d’équipement de froid et de
lavage séchage. Le réfrigérateur (97,2% en 2010) reste 'équipement le plus présent dans les foyers
réunionnais tout comme le lave linge (78,3% en 2010).

en 2010 une confirmation du pourcentage en taux d’équipement équivalent a celui de 2006. De plus, le
taux d'équipement en ordinateur a été multiplié par 3 entre 2001 a 2010.

faible pour avoir un apercu réelle sur le taux d’équipement en chauffage des ménages réunionnais.

B Taux d’équipement des ménages réunionnais selon la Catégorie-Socio Professionnelle du
chef de famille

Les cadres et professions intellectuelles supérieurs sont les plus équipés (35 équipements en
moyenne), les artisans commercants ainsi que les cadres moyens viennent en seconde place avec un
nombre moyen d'équipement de 21, les employés et personnels de service sont dans la moyenne
réunionnaise avec un nombre d'équipement moyen de 18.

Les ouvriers, retraités et autres inactifs sont légérement en dessous de la moyenne réunionnaise avec
un nombre moyen d’équipement de 16.
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2000 PP ER 2 2% 857 AT DR Rd a8 e £ OfEH 5 58 LR PP s e 'AJ‘III":' 53510 e a el de f1a 2
Artisan, Cadres et
commercant, profession c
chef intellectuelles LCIG a c
d'entreprise de | supérieurs, moyens, Rl Ouvrl'ers, s . Ménages
moins de 10 chef ' profe’ss'lo'ns personn'els [ ouvriers Retraités Autres inactifs réunionnais
. dentreprise de |ntermed|a:res, service agricoles
agriculteurs plusde 10 contremaitre
exploitants salariés
Nbre Taux Nbre Taux Nbre Taux Nbre Taux Nbre Taux Nbre Taux Nbre Taux Nombre Taux
moyen moyen moyen moyen moyen moyen moyen moyen
& Réfrigérateur, Américain, Combiné 1,0 100% 1.1 100% 1,0 100% 1,0 100% 1,0 100% 1.1 100% [ 0,9 |91,6% 1,0 97,2%
0 g . Congélateur 04 |437%| 07 [704%| 0,2 166%| 05 |51,7%| 05 [538%| 06 |602%| 06 |598% 0,5 52,7%
02 S5 Lave linge 0,8 |820%| 09 [864%| 08 848%| 08 |[833%| 08 |731%]| 07 |698%]| 08 |77.8% 0,8 78,3%
F Lave vaisselle 0,1 135%| 06 |631%| 0,1 5,6% 0,0 1,2% 0,1 5,2% 02 |188%| 0,0 1,4% 0,1 7,7%
° Seche linge 0,1 7,6% 03 [318%]| 00 2,3% 0,0 3,6% 0,1 5,2% 0,0 0,9% 0,0 0,7% 0,0 3,6%
- 3 Marmite a riz 09 [935%]| 11 983%| 08 80,2% 10 |1990%| 08 |[764%| 09 [895%]| 08 |839% 0,9 87,2%
o @ g Four électrique 04 [398%]| 07 |691%| 04 357%| 03 [350%| 02 |202%]| 03 [312%]| 03 |337% 0,3 33,5%
§ ‘3 g | Four micro onde 02 [191%]| 10 |886%| 0,6 598% | 05 |504%| 04 [370%| 05 |[459%| 04 |40,3% 0,5 45,6%
'3 ©3 Plaque électrique 02 [169%| 04 |375%| 04 358% | 0,1 6,5% 0,1 13,0%| 0,1 8,6% 0,1 9,0% 0,1 13,3%
0 Cafetiere 05 [513%]| 10 |91,7%| 0,7 704% | 0,7 |737%| 0,7 [662%| 05 [506%| 06 |60,2% 0,7 65,7%
2 Télévision a tube 0,1 147%| 05 |375%]| 04 364%| 07 |[533%| 07 |702%]| 08 |773%]| 09 |768% 0,7 70,7%
g Télévision -écran plat 09 |824%| 07 [625%| 0,7 68,7% | 05 |[456%| 02 [210%| 03 |276%| 03 |261% 0,4 39,0%
= Lecteur DVD 05 |453%| 08 [755%| 05 495% | 04 |[448%| 04 [362%| 03 [291%]| 04 |40,3% 0,4 42,0%
.j‘__’ Chaine hifi 0,1 148%| 05 [524%]| 02 230% | 03 |262%| 02 [157%| 02 [226%| 02 |227% 0,2 23,2%
T Ordinateur 08 |409% | 14 |957%| 1.1 732% | 05 |460%| 03 [306%| 02 |[147%| 03 |30,1% 0,5 49,8%
© Lampes incandescentes 51 [539%]| 3.1 470%| 4.1 635%| 28 |650%| 23 [526%| 34 |[719%| 32 |[67.9% 3,2 63,8%
=2 LBC 62 [803%| 153 | 962%| 6,0 900% | 53 |872%| 53 |827%| 49 [708%| 46 |787% 5.3 81,8%
= Néon 0,7 |452%| 13 |375%| 0,6 454% | 09 |[539%| 08 |51,7%| 14 |621%]| 08 |532% 0,9 52,6%
s Halogéne 0,2 5,5% 0,4 3,6% 0,8 14,6% | 08 [102%]| 0,1 1,3% 0,3 8,9% 0,1 4,1% 0,3 6,7%
LED 0,0 0,0% 0,7 |262%| 0,1 5,8% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,2% 0,1 3,1% 0,1 2,7%
o @ ECS Electrique 03 [315%| 02 [218%| 04 422% | 04 |44,6%| 04 |392%| 04 |360%| 04 |384% 0,4 38,9%
2S=s ECS Gaz 02 |197%| 03 [293%| 0,0 0,4% 0,1 5,1% 02 [195%| 0.1 119%| 0.1 10,8% 0,1 11,1%
w _g s ECS Solaire 05 |488%| 05 |[488%| 06 55,6% | 04 |41,7%| 03 [337%| 04 |419%| 03 |[256% 0,4 37,2%
o Pas d'ECS 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 1,8% 0,0 8,5% 0,0 7,6% 00 [10.3%| 00 [252% 0,0 12,8%
+ Chauffage Electrique 0,0 0,0% 0,1 14,6%| 0,0 1,9% 0,0 0,4% 0,0 0,3% 0,0 2,6% 0,0 2,2% 0,0 2,0%
K Chauffage Bois 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,5% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,1%
§ Climatisation 0,1 6,0% 02 |181%| 03 203%| 02 |17,7% | 0,1 5,3% 04 |264%| 01 10,8% 0,2 14,6%
Ventilation mécanique 12 |512%| 21 633%| 08 38,1% | 09 [534%| 08 [521%| 08 |434%]| 06 |41,0% 0,8 46,6%
) Coupe Veille 0,1 11,7%| 0,0 3,1% 0,1 11.0%| 0,1 6,2% 0,1 9,6% 0,1 6,6% 0,1 6,3% 0,1 7,6%
g PV 0,0 0,0% 02 [195%| 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,8%
= Automobile 1.9 [936%| 1.9 100% 1.4 857% | 11 [866%| 09 |776%| 05 |436%]| 07 |578% 1,0 70,5%
Total 22,24 36,38 21,98 18,75 16,13 17,64 16,27 18,57
e O
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B Taux d équipement des ménages réunionnais selon la taille du ménage

Tableau 6.Taux d’équipement des ménages réunionnais selon la taille du ménage

5 personnes ou o 4 :
1 personne 2 personnes 3 personnes 4 personnes . Ménages réunionnais

(=1
[N
O

[=
<
=5

i
Réfrigérateur, Américain, Combiné 99,0%
Congélateur : : : : . 48,3%
électrc?r;c:éiagers Lave linge 768%
Lave vaisselle ] 9.9%
Seéche linge : 5,1%
Marmite a riz 87,1%

: i 0,
Cuisson et autres HOIFC O E 33,7%

équipements

Four micro onde 45,9%
Plaque électrique 14,5%
Cafetiére 65,0%

Télévision a tube 67,0%

Télévision -écran plat 42,1%

Hifi et autres Lecteur DVD 42,8%
Chaine hifi 22,9%

Ordinateur ) : 53,2%

Lampes incandescentes , , , 2,2 , : 61,5%

LBC , , , , ) 81,8%

Eclairage Néon , ) ) . , 50,7%
Halogéne : : : : : : : : 6,3%

2,5%

ECS Electrique , , , , , . 40,4%

Eau chaude ECS Gaz 12,3%
sanitaire ECS Solaire , 37,7%
Pas d'ECS | 0 | 9,6%

Chauffage Electrique | 00 | 2,5%

S Chauffage Bois | 00 |0 0,2%
Climatisation 14,2%

Ventilation mécanique 44.9%
0,7%

Auteur : OER

[T
Fourfledrioe
Teledsonrie ]
Chanenti ]
e
Neon
S S
Fegies ]
T S —

Total

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre utilisées avec précaution.
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Le nombre d’équipement moyen augmente avec le nombre de personne dans le foyer.

Pour l'eau chaude sanitaire, les ménages les plus équipés en eau chaude solaire sont les ménages
les plus nombreux en terme de personnes dans le foyer contrairement aux ménages peu nombreux
qui eux sont plus équipés en eau chaude sanitaire électrique.

Pour "éclairage, les lampes basses consommations sont plus présentes dans les foyers nombreusx.

Tableau 7.Taux d'équipement des ménages réunionnais selon le type de logement

Nombre Nombre Taux
Taux Taux o
moyen moyen d'équipement
.9

Maison individuelle

ECS Electrique

Eau
chaude ECS Gaz

sanitaire | ECS Solaire
Pas d'ECS
Chauffage Electrique

0,2 24,5% 78,3% - 38,9%

0 )
0

A% | oo |
oo |00 | 2o% |
“oo% | 000 | 0% |

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre
utilisées avec précaution.

Chauffage Bois
Confort : =
Climatisation

,39
,02

Ventilation mécanique

Divers [

Auteur : OER

Figure 16.Taux d'équipement en eau chaude sanitaire selon le type de logement

90%
80%
0%
60%
50%
40%
0%
20%
10%

0%

78,3%

~J

48,3%

38,9% 37.2%

w

11,1%
6,9%

0,7% I

Maison individuelle Collectif Ménages réunionnais

m ECS Electrique ®m ECS Gaz m ECS Solaire

Auteur: OER

La tendance qui se dégage de l'analyse des taux d'équipement en eau sanitaire selon le type de
logement est que l'eau chaude électrique est plus présente en logement collectif soit 78,3%
contrairement aux logements individuelles qui sont plus équipés en eau chaude solaire (48,3%).
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Figure 17.Taux d'équipement de confort selon le type de logement

60%
50% 48% 4646%
42%
40%
u Chauffage Electrique

30% m Chauffage Bois

-~ 19% m Climatisation

0 = Ventilation mécanique
10%
0,3%0,0%
0% - . .
Maison individuelle Collectif Ménages réunionnais

Auteur: OER

Le taux d'équipement des climatisations est plus important dans les logements collectifs 19%. En
maison individuelle, le taux d'équipement (13%) est légérement en dessous de la moyenne
réunionnaise (14,6%).

B Taux d'équipement des ménages réunionnais selon la zone PERENE de résidence

Tableau 8.Taux d’équipement des ménages réunionnais selon la zone PERENE de résidence

28,0% 38,9%

Eau
chaude 11.1%
b 0,4

sanitaire

Fesates | o0 [
“
Electrique . ' '

. [chauteseBos | 00| 0% | o0 % | oo | as%| oo | oow [ a0 | ame]
Climatisation | 06| 2 I L

Ventllatlon
mecamque

o || s | u T | 0w | o 55 [om | 5 o
Auteur : OER

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre
utilisées avec précaution.
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Figure 18.Taux d'équipement en eau chaude sanitaire selon la zone PERENE de résidence

54,8%

zone 1 zone?2 zone 3 zone4 Ménages
réunionnais

OER BECS Electrique ®WECSGaz ™ECS Solaire

L'utilisation de 'eau chaude sanitaire électrique est encore trés présente dans les foyers réunionnais
notamment dans la zone 2 avec 47,6%.

De plus,

les chauffe-eau a gaz sont également trés important en zone 4 (32,7%).

Quant a U'eau chaude sanitaire solaire, son utilisation est plus importante dans la zone 3 avec 54,8%. Il
y a donc bien un fort potentiel des installations d’eau chaude sanitaire solaire dans la zone 4 afin de
remplacer les installations a gaz.

Figure 19.Taux d'équipement de confort selon la zone PERENE de résidence

60%

54,7%
51,8%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

zone 1 zone?2 zone 3 zone4 Ménages réunionnais

H Chauffage Electrique E ChauffageBois  ®Climatisation  ®Ventilation mécanique

Auteur: OER

Le taux d'équipement en climatisation est plus élevé dans la zone 1 soit 24,8% et un peu moins en
zone 2 (12,9%).
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B Taux d’ équipement des ménages réunionnais selon la puissance électrique souscrite

Tableau 9. Taux d'équipement des ménages réunionnais selon la puissance souscrite

6 kVa Plus de 9kVa | Ménages réunionnais

Nbre . Nombre Taux
Taux L
moyen d'équipement
CAWAT 97,2%

1,0
49,2% 0,5 52,7%
K

Réfrigérateur, Américain, Combiné

Gros Congélateur
électroménagers | Lave linge
Lave vaisselle

10
. 78.5%
0 7,7%
0, 3,6%
87,2%
33,5%
45,6%
13,3%
. . 65,7%
73,2% 70,7%
39,0%
28, 42,0%
23,2%
49,8%
63,8%
81,8%
52,6%
) ) ) ) ) ) , 6,7%
0,1 ) , 2,7%
0,2 , 38,9%
01 [141% | 01 , 11,1%
04 [409% | 04 , , 37,2%
12,8%
2,0%
0,1%
14,6%
46,6%
7,6%
0,8%
70,5%

Seche linge
Marmite a riz

. Four électrique
Cuisson et autres

- Four micro onde
equipements

Plaque électrique
Cafet

Télévision a tube

Télévision -écran plat
Hifi et autres Lecteur DVD

Chaine hifi

Ordinateur

Lampes incandescentes
LBC

Eclairage Néon
Halogene
LED
ECS Electrique

Eau chaude ECS Gaz

sanitaire ECS Solaire

Pas d'ECS

Chauffage Electrique
Chauffage Bois
Confort - S
Climatisation
Ventilation mécanique
Coupe Veille
Divers
Automobile

Auteur: OER

o
=S
(0]

[ 00 |
| 00 |
[ 09|
| 0.6
| 08 |

2|e
—|w

Ordinateur | 0

~

'U
<
=

o

Total

« « « o=
N | = ||t

N

o~

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre
utilisées avec précaution.

Lorsque que la puissance souscrite est prise en compte dans le taux d'équipement des ménages
réunionnais, il en ressort que les plus de 9 kVa sont beaucoup plus équipés soit un nombre moyen
d"équipement de 29 équipements, soit 10 équipements de plus que la moyenne réunionnaise.
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I 2.1 2 La taille des équipements

Tableau 10. Surface moyenne d‘'un logement réunionnais et taille moyenne d'un ménage

réunionnais
. [V ERELES
Echantillon| . 'g .
réunionnais

Surface moyenne du logement 84,51 86,82
Taille moyenne d'un ménage réunionnais

Auteur : OER

La surface moyenne d'un logement réunionnais est de 87 m2 La taille moyenne d'un ménage
réunionnais est de 3 personnes.

La taille des équipements permet de définir les modes d'achat en fonction des besoins.

M | es appareils de production de froid

Tableau 11.Répartition des équipements en froid selon la capacité de l'appareil
Moins de De 1503 De 250 3 De 3503 De 450 a Plus de Total
150 L 250 L 350 L 450 L 550 L 550 L
combiné, américain

Congélateur 66,5% 21,7% 11,3% 100,00%

Auteur : OER

Figure 20.Répartition froid selon leur capacité
— 9 0 0] -
90% — =  —

8,6%
80% [———
21,7%
70% —— 22,9% |

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% L ENCH:L/——
Réfrigérateur, combiné, américain Congélateur
® Moinsde 150 L mDe150a250L mDe250a350L
mDe350a450L mDe450a550L u Plusde 550 L Auteur:0ER

En ce qui concerne, la capacité des appareils Réfrigérateurs est de 150 a 250 | pour 55,3% des
ménages réunionnais. Pour les congélateurs, la capacité est inférieure a 150l pour 66,5% des
ménages réunionnais.

B | avage et séchage

Tableau 12.Répartition des équipements en lavage et séchage selon la capacité de l'appareil

80.9% 14,7% 100,0%
Séche linge 56,0% 43,3% 100,0%

Auteur : OER
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Figure 21.Répartition des équipements en lavage séchage selon leur capacité

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Lave linge Seéche linge
Auteur: OER B Moinsde 5kg MDeb5kget7kg ®De7kg et 10kg

80,9% des ménages sont équipés d'un lave-linge de moins de 5kg et 56% sont équipés d'un seche-
linge de moins de 5kg.

Tableau 13. Répartition du lave-vaisselle selon le nombre de couverts

9 couverts 12 couverts TOTAL
88.3% 100,0%

Figure 22.Répartition des équipements en lave vaisselle selon le nombre de couverts

100%
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80%
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40%
30%
20%
10%

0%

m 14 couverts

12 couverts

m 9 couverts

Lave vaisselle

Auteur: OER

88,3% des ménages équipés en lave vaisselle ont un lave vaisselle de capacité de 12 couverts.
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B Fau chaude sanitaire

Tableau 14. Répartition des équipements en eau chaude électrique selon le volume de stockage

100.0%

Auteur: OER

Figure 23.Répartition des équipements en eau chaude électrique selon le volume de stockage

100% -
90% -
80% -
70% -
| ]
60% - Plus de 201 L
mDe1213200L
50% - elela
mDe813120L
40%
mDeb1a80L
30% -
B Moins de 50 L
20% -
10% -
0% -

TOTAL Maison individuelle Collectif
Auteur: OER

La capacité de stockage d'un chauffe-eau électrique est quasi identique qu'on soit en maisons
individuelles ou en logements collectifs. La tendance qui peut étre défini au niveau des ménages
réunionnais équipés en eau chaude électrique est la suivante : 50,3% ont un ballon de stockage
compris entre 81 et 120L.

Tableau 15.Répartition des équipements en eau chaude solaire des maisons individuelles selon la
taille en m? de panneau

Maisons 16,0% 42,3% 41,7% 100,0%
Individuelles

Auteur : OER

B = H B H Page | 46



Rapport Etudes Consommations Energétigues des Ménages Réunionnais - OER 2070

Figure 24.Répartition des équipements en Chauffe eau solaire des maisons individuelles selon la
taille en m2 de panneau

100%

80%

60% "6

m4

m2

40%

20%

0%

Maisons Individuelles

Auteur: OER

La taille des panneaux des équipements en chauffe eau solaire est de 6 m? pour 46,7% des ménages
équipés en eau chaude solaire.

I 2.1 L- qualité des équipements

Il est également important lorsque l'on parle d’économie d'énergie dans le résidentiel de faire
référence a 'dge des appareils qui jouent énormément sur les consommations énergétiques et sur
l'efficacité des appareils électriques.

B Répartition des équipements selon 'age

Figure 25.Age moyen des équipements

12
10
8
n
~G)
g 6
c
<
4
al I I [
0
Réfrigérateur Lave linge Seéche linge Climatisation

® Age moyen Auteur: OER

A partir de la date d’achat, des appareils électroménagers, il a pu étre défini leur age moyen.
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M Efficacité énergétique des équipements

Tableau 16.Efficacité énergétique des équipements

A++ et A+
Réfrigérateur 3,7%
Congélateur 4,2%
Lave linge 0,5%
Lave vaisselle 0,0%
Séche linge 0,0%
Climatisation 13,9%

Auteur: OER

Figure 26.Répartition des équipements de froid selon la classe énergétique

1000/ N-10/. 0 N-1.0/
0 U, 0'7# U, 17
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Auteur: OER EA++etA+ WA B mC mDagG

La tendance générale est la faible présence des appareils électroménagers de classe énergivore dans
les foyers réunionnais, au profit des classes énergétiques A et B plus économes en énergie.

B = B B H Page | 48



Rapport Etudes Consommations Energétigues des Ménages Réunionnais - OER 2070

I 2.2 Consommation globale d’énergie

La présente partie permet de présenter les résultats issus des analyses sur les consommations
d'énergies.

« Forte incertitude sur les valeurs de consommation (hormis pour lélectricité), du fait que ces
informations sont de 'ordre du déclaratif et non du diagnostic. On constate ainsi, de gros écarts avec
les données du Bilan Energétique 2008, pour limiter les écarts, les valeurs de consommations
concernant le bois, le charbon de bois, le gaz butane et le fioul domestique ont été corrigées en
utilisant le méme ration de correction».

I -..1 La consommation globale d’énergie

Figure 27.Consommation globale moyenne d'énergie d'un ménage réunionnais

Fioul
domestique
Gaz butane
SkWh/an 7,7\ wh/an

0% 0
16% Charbonde

bois

Electricité 22 kWh/an
3531 kWh/an 4‘_ 1%
74%
Bois
443 KWh/an
9%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au kWh/an

La consommation globale moyenne d’énergie d'un ménage réunionnais toutes énergies confondues
est de 4769 kWh/an dont 74% pour l'électricité.

Figure 28.Consommation globale moyenne d'énergie d'un ménage réunionnais par m2

Fioul
d ti
omgs1 lque Gaz butane
’ 8,8
kWh/m?/an KWh/m2/an Charbon de

16% bois

0,2
Electricité kWh/m2/an
40,7 1%
kWh/m?/an
74% Bois
51
kWh/m2/an

9%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au kWh/m?/an

La superficie moyenne d'un logement réunionnais est de l'ordre de 87 m? ainsi la consommation
globale moyenne d’énergie par m? toutes énergies confondues est de 54,9 kWh/an.
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Figure 29.Consommation global moyenne d'énergie d'un réunionnais
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@b/, 271 kWh/an
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Auteur : OER - pourcentage par rapport au kWh/ an

La consommation globale moyenne d'énergie d’un réunionnais est de 1794 kWh/an.

_ 2.2.2 La consommation selon la CSP du chef de famille

Tableau 17.Consommation globale moyenne d'énergie d’'un ménage réunionnais selon la CSP du
chef de famille en kWh/an

Consommation
Electricité ek Charb?n globale
Butane de bois moyenne
Artisan, commercant, chef
d'entreprise de moins de 10 3957 795 484 33 1
salariés, agriculteurs exploitants

Cadres et profession
intellectuelles supérieurs, chef
d'entreprise de plus de 10 salariés

Auteur : OER

.Cadresl moyens, professuzns 3426 249 29
intermeédiaires, contrematitre

La consommation globale d'énergie est la plus importante pour les « Cadres et profession
intellectuelles supérieurs » soit 9626 kWh/an, cela s’explique par une trés forte consommation
d"électricité.
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Figure 30.Consommation moyenne d’électricité d'un ménage réunionnais selon la CSP du chef de

famille
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Auteur : OER

La consommation de la CSP « Cadres et professions intellectuelles supérieurs » est plus importante
que celle des autres CSP. Cette forte consommation s’explique par une un fort équipement de la CSP
en appareils énergivores.

Les ménages de cette CSP sont équipés a 37% de chauffage électrique, a 30% de pompe a piscine et
38% de plaque de cuisson électrique.

I 223 La consommation selon la taille du ménage

Tableau 18.Consommation globale moyenne d’énergie d’'un ménage réunionnais selon la taille du
ménage en kWh/an

Consommation
globale
moyenne

Electricité | Gaz Butane Charbon de

|
o
s
e
2
EE

winage moyen | 5| 761

Auteur : OER

Un ménage moyen réunionnais a une consommation globale moyenne de 4767 kWh/an dont 3531
KWh/an pour lélectricité. Les ménages consommant le plus d'énergie sont ceux de 5 personnes et
plus.
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Figure 31.Consommation moyenne d’électricité d’'un ménage réunionnais selon la taille du
ménage
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Auteur: OER

Il existe un lien entre la consommation d'électricité et la taille du ménage ; plus la taille du ménage
est élevé plus sa consommation augmente. Mais ce lien de dépendance est rompu pour les ménages
de 5 personnes et plus. Ceci pourrait s'expliquer par le fait que ces ménages sont pour la grande

majorité de catégorie socioprofessionnelle avec peu de qualification, et peu de moyen financier. Ils
restreignent leur consommation d'énergie.

I -2 . La consommation selon la taille du logement

Tableau 19.Consommation globale moyenne d’énergie d’'un ménage réunionnais selon la taille du
logement en kWh/an

Consommation
Electricité Gaz Butane ) globale
moyenne

B
aw [ o
|
| e
[

e |

T5+ 3942 1116
Ménage moyen 3531 _

Auteur : OER

La consommation globale moyenne d’énergie d'un ménage réunionnais est de 5738 kWh/an en
électricité pour les ménages résidant dans un T5+, ce sont ces ménages qui ont la plus forte
consommation d'énergie.
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Figure 32.Consommation moyenne d’électricité d’'un ménage réunionnais selon la taille du

logement
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Auteur: OER

I 2.5 La consommation selon le type de logement

La consommation d'énergie d’'un ménage est dépendante du type de logement qu'il occupe, comme le
présente la partie suivante.

Tableau 20. Consommation globale moyenne d’énergie d'un ménage réunionnais selon le type de
logement en kWh/an

Consommation
globale
moyenne

Charbon

Electricite de Bois

Maison individuelle 3829 892
Ménage moyen 3531 767

Auteur : OER

La consommation totale d’énergie en maison individuelles est de 5359 kWh/an contre 3141 kWh/an en
appartement.
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Figure 33. Consommation globale moyenne d’électricité d'un ménage réunionnais selon le type de
logement en kWh/an
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Auteur: OER

La consommation moyenne d'électricité en maison individuelle est de 3829 kWh/an contre 2713
kWh/an pour les appartements. L'écart de consommation d’électricité entre les ménages habitants
les maisons individuelles et ceux habitants les appartements, s’explique par un taux d'équipement
plus élevé dans les maisons individuelles que dans les appartements.

Cette différence d’équipement résulte d'une surface disponible plus faible pour les appartements (64
m2 en moyenne) que pour les maisons individuelles (95 m2 en moyenne).

_ 2.2.6 La consommation selon la zone PERENE de résidence

Cette section permet de mieux appréhender la consommation d'énergie du ménage selon sa zone
PERENE d’'habitation.

Tableau 21.Consommation globale moyenne d’énergie d’'un ménage réunionnais selon la zone
PERENE de résidence en kWh/an

Electricité | Gaz Butane Consommation
globale moyenne
9
5
8 5

Auteur : OER

651
234
442

43

Figure 34.Consommation moyenne d’électricité d’'un ménage réunionnais selon la zone PERENE
de résidence
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Le premier constat qui ressort est l'écart de consommation des ménages situés en zone PERENE 1 et
ceux situés dans les autres zones, ce résultat est le fait d'un taux d"équipement en climatisation plus
élevé en zone 1, en effet 24% des ménages en sont équipés.

En ce qui concerne les ménages situés en zone 2, leur consommation moyenne d'électricité est en
dessous de celui du ménage moyen. En effet, la taille moyenne du ménage (2,8 personnes] est
inférieure a la moyenne réunionnaise qui est de 3 personnes.

I 2.3 Bilan de puissance’

On appelle « bilan de puissance » le regroupement de puissances moyennes de différents appareils
ceci pour obtenir une répartition moyenne des puissances installées.

Les informations collectées par le biais du questionnaire permettent de faire une répartition des
puissances par poste. Ainsi, les postes étudiés sont les suivants :

Eclairage ;

Confort (climatisation, ventilation, chauffage] ;
Gros électroménager ;

Cuisson et autres équipements ;

Hifi et autres ;

Eau chaude sanitaire ;

Divers.

Chacun de ces postes est réparti en différents types d'usages (ex : cuisson, eau chaude sanitaire,
chauffage). Permettant ainsi, d'observer la répartition des puissances selon les postes et usages, et
de définir les solutions pouvant étre apportées pour réduire les puissances installées.

I 2 .5.1 Le bilan des puissances électriques moyennes installées par poste

2 Les méthodes de calcules relatives au bilan de puissance sont présentées en annexe du document.
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Tableau 22.Puissances électriques moyennes installées poste

Puissance moyenne Puissance moyenne
installée (W) installée (W/m?)

Gros électroménager 1954 22,5

Cuisson et autres équipements 5505 63,4

Hifi et autres 224 2,6

Eclairage 284 3,3

Eau chaude sanitaire 1039 12,0

Confort 299 3,4

Divers 43 0,5

Total 9347 108
Auteur : OER- en Watts

Poste/Puissance

Avec une puissance moyenne de 9347 W installés dans un ménage réunionnais, le ratio de puissance
par metre carré est de 108 W/mz2.

Figure 35.Répartition des puissances électriques moyennes installées par poste

Eau chaude Divers Gros
L Confort ;- W . .
sanitaire 299 W ‘*UD electromenager
o 1039w fe 1% 1954 W
Eclairage 4o, 3% 21%
284W
3%
Hifiet autres
224W
2%

C uisson et autres
équipements
hh0sW

59%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au W

Avec 59%, le poste « Cuisson et autres équipements » occupe la premiere place des puissances
installées dans un foyer a La Réunion.

Les puissances sont également importantes pour le gros électroménager et l'eau chaude sanitaire
soit 32% des puissances installées.

_ 2.3.2 Le bilan des puissances électriques moyennes installées pour le

gros électroménager

Pour ce poste, les usages sont les suivants :
Réfrigérateur ;

Combiné ;
Américain ;
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Congélateur ;
lave linge ;
lave vaisselle ;
séche linge.

Réfrigérateur, combiné, américain ont été regroupés en un seul usage.

Tableau 23.Puissances électriques moyennes installées pour le gros électroménager

Réfrigérateur,
Gros électroménager | Américain, Congélateur | Lave linge
Combiné

Lave

; Seche linge Total
vaisselle

Puissance moyenne
1954
W) °

Auteur : OER

La puissance moyenne totale installée pour le gros électroménager est de 1954 W. La puissance
installée est la plus importante pour le lave-linge soit 81% de la puissance installée totale.

Figure 36.Répartition des puissances électriques moyennes installées pour le gros
électroménager

Réfrigérateur,
Sechelinge .
75w  Américain, Co
4% mbiné
109 W

Lavevaisselle
136 W
7%

6%
Lave linge
1588 W Congélateur
81% L6W
2%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au W

Ainsi, 81% de la puissance installée correspond a l'usage des machines a laver. Ceci s’explique par un
taux d’ équipement important de ces appareils ainsi qu'une forte puissance installée (environ 1600 W
contre 110 W en moyenne pour les appareils de production de froid).

Les puissances des appareils de lavage sont beaucoup plus importantes que pour la production de
froid car il faut chauffer de leau (ou de lair]) rapidement; cela implique une grosse puissance
(résistances électriques).

Alors que pour tout ce qui est production de froid, le fonctionnement se fait par cycle et donc la
puissance du compresseur est beaucoup plus faible.

Le faible pourcentage des lave-vaisselle et séche-linge s’explique par un taux d'équipement tres
faible des ménages réunionnais.
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_ 2.3.3 Le bilan des puissances électriques moyennes installées pour la
cuisson et autres équipements

Le bilan des puissances moyennes installées pour « la cuisson et autres équipements » dans un foyer
réunionnais s'articule de la facon suivante :

Tableau 24.Puissances électriques moyennes installées pour la cuisson et autres équipements

Cuisson et autres équipements | Puissance moyenne (W)

Four électrique.

Four micro ondes

s
s
- s
Plague électrique _
Fer & repasser e
Cafetiere A
[Aspirateur [T
[Sechecheveux IR
[Machineapain [
Hotte sspirante | T

Total 5505
Auteur : OER

Figure 37.Répartition des puissances électriques moyennes installées pour la cuisson et autres
équipements

Machinea pain
3w Marmite a riz
Hotte D33 W
i 10% Fourélectrigue
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Séche cheveux
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ba4W 7%
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C afetiére

721TW Fourmicro
% . d
13% Fera repasser > | 2385\?
1262'W 0
" 9%
23% Plaque
électrique

7w
13%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au W

Les répartitions sont relativement égales pour la majorité des appareils (entre 7% et 13%) sauf pour
le fer a repasser qui nécessite une plus forte puissance installée.

Ceci s'explique également par un taux d'équipement des ménages plus important pour cet
électroménager.

Il est a noter une puissance installée quasi nulle pour les usages « machine a pain » et « hotte » car le
taux moyen d'équipement est tres faible.

_ 2.3.4 Le bilan des puissances électriques moyennes installées pour le
matériel Hifi et autres

Le bilan des puissances moyennes installées pour le « matériel hifi et autres» dans un foyer
réunionnais s'articule de la facon suivante :

5|
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Tableau 25.Puissances électriques moyennes installées pour le matériel hifi et autres

Hifi et autres Puissance moyenne (W)

Télévision cathodique 79

Télévision écran plat 61
Lecteur DVD 5
Chaine Hifi 12
Ordinateur 59
Box Internet 4
Décodeur 4
Total 224
Auteur : OER

Figure 38.Répartition des puissances électriques moyennes installées pour le matériel hifi et

autres
Box Internet Décodeur
LW LW
2% 2%
Ordinateur Télévision
cathodique
79 W
35%
Télévision écran
Chaine Hifi ::E\!/t/
12W | ecteur DVD 27%
6% 5W

2%
Auteur : OER - pourcentage par rapport au W

Les trois postes avec des puissances installées importantes sont la télévision écran plat et a tube
cathodique et U'ordinateur.

Ils représentent 88% de la puissance installée pour ce poste hifi et autres. Ceci est di a une puissance
unitaire plus importante et un taux d’équipement plus conséquent. Les autres équipements n’ayant
qu’'une puissance de quelques dizaines de watts, la part de ces appareils n'est pas élevée.

I 2.3.5 Le bilan des puissances électriques moyennes installées pour
'éclairage

Pour "éclairage, les différents types d'usages se décomposent de la maniére suivante : salon, cuisine,

salle de bains, toilettes, extérieur, garage, chambre 1, chambre 2, chambre 3, autres chambres,
bureau et couloirs.

Dans le questionnaire, ont été répertoriées les informations suivantes : le nombre, la puissance le
temps de fonctionnement et le type d’ampoule pour chaque piece du logement. La répartition par
piece a permis d'ordonnancer les informations de la collecte, mail il a paru plus opportun d’observer

les puissances installées selon les types d’ampoules, a savoir incandescence, fluocompact, néon,
halogéne et LED.
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Tableau 26.Puissances électriques moyennes installées pour l'éclairage

Foyer moyen (W) 284
3,3

Foyer moyen (i) SRC A A B

Auteur : OER

Selon les hypotheses de l'étude, a La Réunion, la puissance moyenne d'éclairage installée est de
284W par foyer soit 3,3 W/m2.

Figure 39.Répartition des puissances électriques moyennes installées pour l'éclairage

. Halogeéne LED
Néon 16 W 0,3W
28W o 0o

10%
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79 W 161TW
28% 57%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au W

La puissance installée est la plus importante pour les ampoules incandescentes soit 161TW.

_ 2.3.6 Le bilan des puissances électriques moyennes installées pour U'eau
chaude sanitaire

La puissance d'un chauffe-eau électrique dépend du volume du ballon. Le volume du ballon varie
selon le nombre de personnes dans le foyer. De plus, selon le volume du ballon, il est possible de
déterminer la puissance a installer.

Les tailles de chauffe-eau régulierement installés dans un foyer a La Réunion ont une capacité de 80
ou 100L.

Il faut également prendre en compte la puissance électrique installée pour l'eau chaude sanitaire
solaire car certains chauffe-eau solaires sont équipés d’appoint électrique (en cas de non production
d’eau chaude due a l'absence prolongé du rayonnement solaire).

Ainsi la puissance totale installée pour 'eau chaude sanitaire est de 1039 W.

2.3.7 Le bilan des puissances électriques moyennes installées pour la
cuisson et autres équipements

Dans cette catégorie, sont pris en considération la climatisation, le chauffage et la ventilation. La
somme des puissances de chaque appareil permet d obtenir une puissance totale par usage.
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Tableau 27.Puissances électriques moyennes installées pour le confort

Confort Puissance moyenne (W)

Chauffage s

Total 299
Auteur : OER
La plus grosse puissance installée est pour la climatisation, soit 217 W installés en moyenne par
foyer.
Figure 40.Répartition des puissances électriques moyennes installées pour le confort
Chauffage
36 W
12%
Ventilation Climatisation

45W 217W
15% 73%

Auteur : OER - pourcentage par rapport au W

On remarque qu’'en moyenne la puissance installée pour une climatisation occupe une part beaucoup
plus importante dans un foyer a La Réunion que pour le chauffage et la ventilation.

La puissance installée du chauffage est quasi identique a celle de la ventilation malgré une puissance
unitaire beaucoup plus importante.

Ceci s'explique par le fait que les ménages a La Réunion sont souvent équipés de ventilateurs.

_ 2.3.8 Le bilan des puissances électriques moyennes installées pour les
équipements divers

Les principaux éléments consommateurs d'énergie pris en compte pour ce poste sont les éléments
de piscine, soit :

la pompe de circulation ;
le circuit de chauffage.

Tableau 28.Puissances électriques moyennes installées pour les équipements divers

Pompe de circulation piscine _
Chauffage électrique piscine _

Total 43
Auteur : OER
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On remarque que dans l'échantillon réalisé, peu de ménages ont une piscine (seulement 7 des 500
ménages interrogés), ce qui fait en moyenne une puissance de 43 W par ménage réunionnais.

Pour le chauffage de piscine, la puissance installée est de 14 W, alors que pour la pompe la puissance
moyenne installée est de 29 W.

Figure 41.Répartition des puissances électriques moyennes installées pour les équipements divers

Pompe de Chauffage
circulation électrique
29 W 14 W

67% 33%

Auteur : OER

Quasiment les trois quarts de la puissance installée est destinée a la pompe de circulation de l'eau
(traitement de U'eau).

_ 2.3.9 Le bilan des puissances électriques moyennes installées par poste
en fonction de différents critéres sociaux

Cette partie permet de mieux appréhender le bilan de puissance en fonction de critéres sociaux qui
permettent de qualifier chacun des types de ménages présent a La Réunion. Ainsi, l'approche croisée
se fera selon quatre critéres :

La CSP du chef de famille ;

La Taille du ménage ;

Le type de logement ;

La zone PERENE de résidence.
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M | e bilan des puissances électrigues moyennes installées par poste selon la CSP du chef de

famille

Artisan,
commerc¢ant
, chef
d'entreprise
de moins de
10 salariés,
agriculteurs
exploitants

Cadres et
profession
intellectuelles
supérieurs,
chef
d'entreprise de
plusde 10
salariés

Cadres moyens,
professions
intermédiaires,
contremaitre

Employés et
personnels de
service

Ouvriers,
ouvriers
agricoles

Auteur : OER - Données en Watts

Tableau 29.Puissances électriques moyennes installées en fonction de la CSP du chef de famille

Autres
inactifs

Les ménages dont le chef de famille est de CSP « Cadres et profession intellectuelles supérieurs... »
ont une puissance installée plus importante que les autres ménages soit 19225 W. Ceci s'explique par
une puissance installée pour la cuisson et autres équipements beaucoup plus importante que pour les
autres CSP (11932 W).
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Figure 42.Répartition des puissances électriques moyennes installées en fonction de la CSP du

chef de famille
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Auteur: OER
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M Le bilan des puissances électriques moyennes installées par poste selon la taille du ménage

Tableau 30.Puissances électriques moyennes installées en fonction de la taille du ménage

5personneset | Ménage
Une personne 2 personnes 3 personnes 4 personnes
plus moyen

Gros
électroménager

Cuisson et autres
équipements

Eau chaude
sanitaire

Total
Auteur : OER - Donnees en Watts

Les foyers composés de 4 personnes sont ceux qui ont les plus grosses puissances installées, ce qui
s'explique par une plus importante puissance installées a la fois pour «la cuisson et autres
équipements » mais aussi pour « 'eau chaude sanitaire ».

Figure 43.Répartition des puissances électriques moyennes installées en fonction de la taille du
ménage
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10000 ® Eau chaude sanitaire

8000 m Hifi et autres
6000 H Cuisson et autres
équipements
4000 m Gros électroménager
2000 m Confort
H Eclairage
0 . . . . . g

1personne  2personnes 3personnes 4personnes 5 personnes Ménage
et plus moyen

Auteur : OER - Données en Watts
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M Le bilan des puissances électriques moyennes installées par poste selon la zone PERENE de
résidence

Les zones PERENE correspondent a un zonage spécifique de l'ile selon laltitude, comme présenté
dans la section « Méthodologie ».

Tableau 31.Puissances électriques moyennes installées en fonction de la zone PERENE de

résidence
ZONE 3 ZONE 4 Ménage
moyen

ZONE 1 ZONE 2

Eclairage

Confort

Gros
électroménager

Cuisson et autres
équipements

Hifi et autres

Eau chaude
sanitaire

Divers

Total
Auteur : OER - Données en Watts

La puissance moyenne installée la plus forte est pour la zone 3 ; ceci s’explique par le fait que le taux
d’équipement en chauffages électriques est plus important.

Concernant la climatisation et du chauffage,on remarque que pour la zone 3, la puissance installée de
chauffage est prépondérante alors que pour la zone 1, c’est la climatisation.

La puissance installée pour les lave-linges dans ces 2 zones est également plus importante.

Ce sont dans les zones PERENE 1 et 3 que les puissances installées sont les plus importantes.

Ce constat est visible sur le graphique suivant :
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Figure 44.Répartition des puissances électriques moyennes installées en fonction de la zone

PERENE de résidence
14000
12000
10000
W Divers
8000 7 M Eau chaude sanitaire
6516 m Hifi et autres
6000 )
H Cuisson et autres
équipements
5009 4 4
4000 B Gros électroménager
m Confort
2000 E Eclairage
353
0 T 2]7 T T T 1

ZONE1 ZONE2 ZONE3 ZONE4  Ménage moyen

Auteur : OER - Données en Watts

M Le bilan des puissances électriques moyennes installées par poste selon le type de logement

Le diagnostic des puissances installées est réalisé ici en fontion du type de logement : les maisons
individuelles et les appartements.

Tableau 32.Puissances électriques moyennes installées en fonction du type de logement

Maison ,

ey | L
e
- - -
Er - o

Cuisson et autres
équipements

Total
Auteur : OER - Données en Watts

9347

Les résultats obtenus montrent que la puissance totale installée est plus importante en maison
individuelle qu'en appartement.
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Ceci s’explique par le fait que les équipements en appartement sont moins équipés qu’en maison
inviduelle de part la surface et les puissances a souscrire.

Figure 45. Répartition des puissances électriques moyennes installées en fonction du type de
logement
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m Eclairage

Maison individuelle Appartement Ménage moyen

Auteur : OER - Données en Watts

Les plus grands écarts sont au niveau des appareils de lavage et des appareils de cuisson. Il est a
noter que les puissances des chauffe-eau et des plaques électriques sont plus importantes en
appartement.
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I 2 3 Bilan de consommation?®

On appelle « bilan de consommation » la consommation moyenne de tous les appareils électriques
présents dans une habitation (seuls les appareils les plus fréquents et les plus utilisés seront pris en
compte). La consommation d'un appareil dépend de sa puissance et de son temps de fonctionnement.

_ 2.3.1 Le bilan des consommations électriques moyennes par poste

Tableau 33. Bilan des consommations électrique moyennes par poste et émissions de C02

Emissions de CO2 (kgC02)

Consommation
moyenne

Consommation

movyenne a
[kv\}’h i T ] hypothése 822gC02/kWh

225 2.6 185

197 2.3 162

Consommation électrique

par poste

Gros électroménager 956 11,0 785
(,:UIS.SOI‘I et autres 764 8.8 628
equipements

Hifi et autres 601 6,9 494
Eau chaude sanitaire 688 7.9 566
Divers 101 1,2 83

TOTAL 3531 40,67 2902

Auteur : OER

La consommation moyenne d'électricité d'un foyer a La Réunion est de 3531 kWh/an. Ramené par
unité de surface, on obtient 41 kWh/m2/an.

Ainsi il est possible de calculer les émissions de gaz a effet de serre sur les consommations
électriques des ménages. Avec l'hypothése de 822 gCO, émis par kWh électrique, la valeur obtenue
est de 2902 gCO, émis dans 'atmosphére pour un foyer moyen a La Réunion.

La répartition des consommations d’'un ménage réunionnais est la suivante :

Figure 46.Répartition des consommations électriques moyennes par poste

Divers )
101 kWh/an  Eclairage

Eau c'ha'ude 3% 225 kWh/an Confort
sanitaire N 6% 197 kWh/an
688 kWh/a 6%

19%

Gros
électroménager
Hifietautres 956 kWh/an
601 kWh/an 27%
17%

Cuisson et autres

équipements
764 kWh/an
22%

Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an

Le poste le plus énergivore est le « gros électroménager » avec une part de 27% de la consommation
totale.

% Les méthodes de calcules relatives au bilan de consommation sont présentées en annexe du document.
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Avec 22% et 19% respectivement pour « les appareils de cuisson et l'eau chaude sanitaire », ces
postes représentent également une part importante des consommations d'un ménage.

Du fait d’un faible taux d'équipement, la consommation moyenne d'un foyer réunionnais pour les
postes « confort » et « divers » est relativement faible et représente seulement 9% de la répartition.

I 2.3.2 Le bilan des consommations électriques moyennes pour le gros
électroménager

Tableau 34.Consommations électriques moyennes pour le gros électroménager

Gros électroménager Consommation (kWh/an)

Réfrigérateur, Américain, Combiné 517

Congélateur 183

Lave linge 206

Lave vaisselle 21

Séche linge 29

Total 956
Auteur : OER

Avec une consommation de 956 kWh par foyer et par an, le gros électroménager est le poste le plus
énergivore.

Les réfrigérateurs représentent plus de la moitié de ces consommations, soit 517 kWh/an. Ceci
s'explique par le fait que ces appareils fonctionnent toute la journée et tous les jours.

Avec seulement 21 kWh/an et 29 kWh/an respectivement pour les lave-vaisselle et séche-linge, on
peu en conclure que ces appareils sont trés faiblement représentés di a un équipement peu
important.

Graphiguement, il est possible de tracer la répartition suivante :

Figure 47.Répartition des consommations électriques moyennes pour le gros électroménager

Séchelinge
Lavevaisselle 29 kWh/an
21 kWh/an 3%
Lave linge 2%
206 kWh/an

22% Réfrigérateut,

Américain, Co
mbiné
517 kWh/an
54%
Congélateur
183 kWh/an
19%

Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an

En comparant cette répartition a celles des puissances, on remarque que malgré une puissance
installée importante pour les lave-linges, la consommation reste « plus équilibrée » (1/5%™ de la
consommation) par rapport aux autres appareils.
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Ceci est d{ au fait que le fonctionnement de ces appareils se fait par cycle et qu'ils ne fonctionnent
pas tous les jours (environ 220 cycles/an pour un ménage de 4 personnes).

ﬁ 2.3.3 Le bilan des consommations électriques moyennes pour la cuisson
et autres équipements

Tableau 35.Consommations électriques moyennes pour cuisson et autres équipements

Cuisson et autres équipements Consommation (kWh/an)

Marmite a riz 155

 Cuisson et autres équipements |

[Marmiteariz |

88
41

184
142
57
55
25
9

6

Total 764

Auteur : OER

Avec une valeur de 764 kWh/an, ce poste occupe une place importante dans la consommation des
ménages. Ceci s'explique par le fait qu'il y a un équipement important et une utilisation réguliére des
appareils tels que la marmite a riz, les fours et le fer a repasser.

Il est a noter que malgré le faible taux d'équipement en plaque électrique des ménage, la forte
puissance installée et une utilisation réguliere montre qu'elle occupe plus d'un quart des
consommations du poste « cuisson et autres équipements ».

Le graphique suivant, permet de visualiser la répartition des consommations électriques pour la
cuisson et autres équipements :

Figure 48.Répartition des consommations électriques moyennes pour la cuisson et autres
équipements
Séchecheveux  pachines pain

o BBEWhEnL o swh/an llotte .
Aspirateur 3% Y 19 6 IWh2n Marmitaa riz
33 kW far h ST 155 kW /ar
7% N b / s
Catetiére s
57 KWhian

3% Four éleclrique
BE kWh/ian
12%

) Plaque clectrique
Fer a repasser. 184 kWh/an
142 KW h/an 24%
C9% Fourmicro ondes
L1 sWhian

5%
Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an

On note que les consommations du seéche-cheveux, de la machine a pain et de la hotte aspirante sont

trés faible a cause d'une utilisation et d’'un taux d'équipement trés peu conséquent.

Comme dit précédemment, les plus grosses consommations sont pour la marmite a riz, le four et le
fer a repasser.
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I 2.3.4 Le bilan des consommations électriques moyennes pour la Hifi et
autres équipements

A la différence du poste « cuisson et autres équipements » il faut distinguer les consommations avec
et sans les veilles.

Le bilan de consommation de ce poste est le suivant :

Tableau 36.Consommations électriques moyennes pour la hifi et autres équipements
Nl -

Hifi et autres
veille (kWh/an) veilles [kWh/an] [kWh/an]

TeleV|S|on cathodlque

Titsvmon croe o [ T
[LecteurDVD [
[Chaine Hifi ~ [SPA B
orgnateur AR
[Boxinternet TR B - E
T s s s

Total
Auteur : OER

La consommation totale d’énergie pour le poste « Hifi et autres équipements » est de 576 kWh/an
sans la veille. En intégrant, la veille la consommation totale atteint les 601 kWh/an.

Le graphique suivant, présente la répartition des consommations pour ce poste :

Figure 49.Répartition des consommations électriques moyennes pour la hifi et les autres
équipements

Décodeur
Box Internet 51 kWh/an
31 kWh/an 9%

0,
% Télévision

Ordinateur cathodique

141
KWh/an . 3“?’0/“/ an
23% Télévision écran 0

plat
149 kWh/an

Chaine Hifi 250

15 kWh/an

19, Lecteur DVD

2 kWh/an

Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an

On constate que les trois principaux postes de consommation sont la télévision a tube cathodique, les
écrans LCD et les ordinateurs. On peut noter également que la part des répartitions des
consommations reste semblable a celle des puissances installées.
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I 2.3.5 Le bilan des consommations électriques moyennes pour U'éclairage

Les consommations de l'éclairage sont traduites dans le tableau ci-dessous :

Tableau 37.Consommations électriques moyennes pour U’ éclairage

Foyer/ampoule Incandescence Flucftcérg]pact - Total
Consommation
moyenne (kWh/an) - 225,1

Consommation
(kWh/m?/an)

Auteur : OER

La consommation moyenne d’un foyer a La Réunion pour U'éclairage est de 225 kWh/an dont plus de la
moitié est due a la consommation des ampoules incandescentes. Ramené par unité de surface, la
valeur obtenue est de 2,6 kWh/m?/an.

La répartition des consommations se fait de la maniére suivante :

Figure 50.Répartition des consommations électriques moyennes pour 'éclairage

Halogéne LED
Néon 9.3kWh/an 0.1 ng’h/a”
32,4 kWh/an 4% [ s

14%

Fluocompact
(LBC)
YRALED
26%

Incandescente

125,8 kWh/an
56%

Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an
Les ampoules incandescentes ont la plus forte consommation d’électricité : 125 kWh/an.

Si U'on compare ces données avec celles des puissances, on peut s'apercevoir que les proportions
sont quasi identiques.

Ceci se traduit par le fait qu’en moyenne l'utilisation des ampoules incandescence et fluocompact est
la méme [(méme usage)] mais les puissances sont différentes. Les ampoules incandescence
consomment en moyenne 4 a 5 fois plus que les fluocompact pour une méme intensité lumineuse et
une méme utilisation.

Il est a noter que la présence des LED dans les foyers réunionnais n’est pas encore significative, ce

qui explique la faible consommation. Cette technologie tant a s'accroitre mais reste encore peu
connue et trés onéreuse par rapport a des ampoules classiques ou LBC.
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I 2.3.5 Le bilan des consommations moyennes d’eau chaude sanitaire

Le volume moyen d'eau chaude consommé par un ménage issu d'un chauffe-eau électrique est de 94
Uj.

Tableau 38.Répartition des consommations d’eau chaude selon l'énergie de chauffage
Volume moyen EC$ sel?n type Vaisselle Douche
de Chauffe-Eau (Litres/jours) manuelle

Solaire
Electrique
Gaz
Autres
Moyenne
Auteur: OER

Bain Autres*

Le constat qui ressort ici, est que la consommation d’eau chaude est plus importante pour la douche
que pour les autres usages.

Ceci s'explique par une pratique de consommation de l'eau beaucoup plus orienté vers la douche que
le bain qui nécessite plus d’eau.

_ 2.3.7 Le bilan des consommations électriques moyennes pour l'eau
chaude sanitaire

En ce qui concerne la consommation d'électricité pour 'eau chaude sanitaire, deux éléments ont été
pris en compte :

L'appoint électrique du chauffe-eau solaire ;
La consommation électrique du chauffe-eau électrique.

Ainsi, la répartition de la consommation est la suivante :

Tableau 39. Répartition des consommations moyennes d’électricité pour 'eau chaude sanitaire

Consommation
Eau Chaude Sanitaire moyenne

(kWh/an/foyer)

appoint électrique
552

Total 688
Auteur : OER

La consommation moyenne d’électricité pour l'eau sanitaire est de 688 kWh/an et par foyer.
I 2.3.8 Le bilan des consommations électriques moyennes pour le confort

La climatisation fonctionne par des cycles de fonctionnement, ce qui signifie que le temps de
fonctionnement communiqué par le ménage n’est pas le temps de fonctionnement pleine charge.

L’hypothése prise en compte est un fonctionnement sur une base de 1000 heures de pleine puissance
pour 1440 heures de fonctionnement.

Les consommations pour le poste « confort » sont les suivantes :
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Tableau 40.Les consommations électriques moyennes pour le confort

148

Ventilation 42

7

Total 197
Auteur : OER

La plus forte consommation électrique revient a la climatisation avec 148 kWh/an et par foyer. La
consommation totale du poste « Confort » est de 197 kWh/an et par foyer.

Figure 51. Répartition des consommations électriques moyennes pour le confort

Chauffage

L 7 kWh/an
Ventilation 3%

42 kWh/an
21%

Climatisation
VA YED

76%

Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an

Pres de trois quarts des consommations sont dues a la climatisation, 21% a la ventilation et
seulement 3% au chauffage.

La part de ce dernier est vraiment faible du fait du faible taux d’équipement.

_ 2.3.9 Le bilan des consommations électriques moyennes pour les
équipements divers

La consommation du photovoltaique n’est pas prise en compte dans le bilan de consommation, c'est
pourquoi, il ne sera considéré que les consommations liées a la piscine.

Une pompe de piscine ne fonctionne pas 24h/24, c'est-a-dire qu'une horloge est programmée pour
que la pompe tourne en moyenne 8h/j. Pour le chauffage de piscine, celui-ci s'active en-deca d’une
certaine température de consigne préalablement programmeée.

Ainsi, la consommation moyenne d'électricité pour ce poste se repartie de la facon suivante :
Tableau 41.Consommations électriques moyennes pour les équipements divers

Divers Consommation (kWh/an)

Pompe de circulation piscine 89
Chauffage électrique piscine 12

Total 101
Auteur : OER

La consommation totale d’énergie pour la pompe a piscine et le chauffage est de 101 kWh/an, soit 89
kWh/an pour la piscine et 12 kWh/an pour le chauffage de la piscine.

La répartition de ces consommations se présente de la facon suivante :
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Figure 52.Répartition des consommations électriques moyennes pour les équipements divers

Chauffage
électrique
piscine
12 kWh/an

12%

Pompede
circulation
piscine

89 kWh/an
88%

Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an
88% de la consommation d’électricité pour ce poste est due au pompage de l'eau dans la piscine.

Malgré le faible taux d'équipement en chauffage de piscine, la part de la consommation reste
relativement importante (10%).

_ 2.3.10 Le bilan des consommations électriques en fonction de différents
critéres sociaux

Cette partie permet de mieux appréhender le bilan de consommation en fonction de critéres sociaux
qui permettent de qualifier chacun des types de ménages présent a La Réunion. Ainsi, l'approche
croisée se fera selon quatre critéres :

La CSP du chef de famille ;

La Taille du ménage ;

Le type de logement ;

La zone PERENE de résidence.
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M Le bilan des consommations électrigues moyennes par poste selon la CSP du chef de famille

Tableau 42.Répartition des consommations électriques moyennes par poste selon la CSP du chef
de famille

Artisan, Cadres et
commercant, profession Cadres
chef intellectuelles Employés

] " 2 moyens, Ouvriers,
d'entreprise superieurs, : et - ma
. professions ouvriers Retraités

de moins de chef

; T personnels .
i . . intermédiaires, agricoles
10 salariés, | d'entreprise de

contremaitre de service
agriculteurs plusde 10
exploitants salariés

Autres
inactifs

Eclairage
Confort

Gros
électroménager
Cuisson et autres
équipements

Hifi et autres

Eau chaude
sanitaire

Divers

Total 3957 7989 3426 4157 3281 3299 2803 3531
Auteur : OER - Données en kWh/an

La consommation électrique est plus importante pour les « cadres et professions intellectuelles
supérieurs... », ceci s'explique par une plus forte consommation pour les usages de « Cuisson et
autres équipements », les équipements « Divers » et la « Hifi et autres ».

Figure 53. Répartition des puissances installées par poste selon la CSP du chef de famille
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Auteur: OER
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M Le bilan des consommations électrigues moyennes par poste selon la taille du ménage

Tableau 43.Répartition des consommations électriques moyennes par poste selon la taille du
ménage

5 personnes et
1 personne 2 personnes 3 personnes 4 personnes
Eclairage

Confort sz e w5 ez
Gros
électroménager

ol = v o @ ow
équipements

ifictautres (VPRI T T - I 7 TR
bt -0 I I 0 R
sanitaire

[Divers [ 7 L R A L
Total | 28% 3513 3778 3895 3576 3531

Auteur : OER - Données en kWh/an

La consommation d'énergie par usage est plus importante pour les ménages de 4 personnes,
notamment en ce qui concerne les usages du « Gros électroménager ». Cette consommation
supérieure a la moyenne réunionnaise est corrélée avec un taux d'équipement élevé des ménages de
4 personnes pour cet usage.

Figure 54. Répartition des puissances installées par poste selon la taille du ménage
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c
w

8000 mHifi et autres
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0 T T T T T

® Confort
1personne  2personnes 3personnes 4personnes 5 personnes Ménage moyen
et plus
B Eclairage

Auteur: OER
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M Le bilan des consommations électriques moyennes par poste selon la zone PERENE de
résidence

Tableau 44. Répartition des consommations électriques moyennes par poste selon la zone
PERENE de résidence

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone4 Menage
moyen
Eclalrae

_____

Cuisson et autres
eqmpements

H|f| et autres

D @2 o« 0o 0
Total ~ 42 3181 3442 330 3531

Auteur : OER - Données en kWh/an

La consommation d’énergie par poste est plus élevée pour les ménages habitant la zone PERENE 1 :
4162 kWh/an en moyenne. Cela s’explique par d'une part par une consommation plus élevé pour les
équipements « Divers » (222 kWh/an en moyenne), mais également pour les équipements « Hifi et
autres » (759 kWh/an en moyenne).

Figure 55. Répartition des consommations électriques par poste selon la zone PERENE de
résidence du ménage
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Auteur: OER
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M Le bilan des consommations électrigues moyennes par poste selon le type de logement

Tableau 45. Répartition des consommations électriques moyennes par poste selon le type de
logement

Maison individuelle Ménage moyen

Eclairage o’ 136
Confort 2 200
Gros électroménager  [IEIAR kA
Cuisson et autres

Hifi et autres S e3 485
Eau chaude sanitaire  [IESRFER I Zi
Divers w0

Total 3829 2713 3531
Auteur : OER - Données en kWh/an

Figure 56. Répartition des consommations électriques par poste selon le type de logement
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m Divers
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équipements
m Gros électroménager

4000

2000 m Confort

Auteur: OER

Maison individuelle Appartement Ménage moyen

L'écart de consommation électrique entre les maisons individuelles et les appartements, est lié a un
taux d’équipement plus faible pour les appartements, ce qui influence considérable les niveaux de
consommations par poste. Ainsi, en maison individuelle la consommation d’électricité pour le « Gros
électroménager » est de 1109 kWh/an contre 534 kWh/an en appartement.

Suite a la présentation des bilans de consommation, l'enjeu est de proposer un potentiel de maitrise
de l'énergie visant d'une part a réduire les consommations électriques et d'autre part visant a réduire
'impact écologique di aux émissions de dioxyde de carbone dans l'atmosphére.

La partie suivante va donc traiter succinctement des économies possibles dans un foyer et cela pourra
servir de proposition de 'amélioration de l'équipement des ménages réunionnais.
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I 2.4 Le potentiel d’économie d’énergie

Pour établir le potentiel d’économie d’énergie, les cing postes étudiés sont :

"éclairage ;
la climatisation ;

le gros électroménager ;

le matériel Hifi ;

['eau chaude sanitaire.

I 2.:.1 Le potentiel total d’économie d’énergie

Le potentiel d’économie d'énergie total est de 906 kWh par foyer et par an. Ces économies se
répartissent comme suit :

Poste

Tableau 46.Potentiel d'économie d'énergie par poste

Consommations initiales

Economie (kWh/an)

Consommations aprés MDE

(kWh/an) (kWh/an)
Eclairage |
Climatisation | 13
Gros électroménager | 955 306 649
Matériel HiFi | 601 25 576
ECS | 688 461 227
Cuisson et autres équipements | 764 0 764
Divers | 101 0 101
Confort ‘ 48 0 48
Total 3530 906 2624
Economie % 26%
Auteur : OER

Le potentiel d’économie est plus élevé pour 'eau chaude sanitaire, en effet, en remplacant le chauffe-
eau électrique par un chauffe eau solaire, il est possible de réaliser une économie de 461 kWh/an sur

sa facture électrique.

Figure 57. Potentiel d’économie d’énergie par poste
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En effectuant des actions de MDE, il est possible de réaliser une économie de 26% sur sa facture
électrique.

Le graphique suivant permet de visualiser les postes ol les économies réalisables sont les plus
importantes.

Figure 58.Répartition du potentiel d'économie d’électricité par poste

Eclairage
101 kWh/an
1%

Climatisation
13kWh/an
1%

ECS
461kWh/an
51%

Gros
électroménager
306 kWh/an
34%

Economies totales de 906 kWh/an
soit 26 des consommations
actuelles

Matériel HiFi
25 kWh/an
3%
Auteur : OER - Pourcentage par rapport au kWh/an

 YPTR potentiel d’économie d’énergie pour l'éclairage

Afin de réduire significativement les consommations du poste éclairage, les principales économies
réalisables sont au niveau des ampoules incandescence.

Une proposition de potentiel d’économie serait par exemple de remplacer toutes ces ampoules par
des ampoules fluo compact.
Tableau 47.Potentiel d’économie d'énergie pour le poste éclairage
Consommations
actuelles avec lampes
incandescentes
(kWh/an)

Consommation optimisée
Economies sans incandescente
(kWh/an)

Piéce/ampoule

o

ncandsacentos par des
incandescentes par des

LBC, soit division par 5 en

moyenne

Total 225,1 -100,6 124,4
Economies % 44,7%
Auteur : OER

En remplacant les lampes incandescentes par des LBC, ['économie réalisée est de 100,6 kWh/an soit
une économie de 44,7% sur la facture électrique pour ce poste.

Graphiguement, cela se présente de la maniére suivante :
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Figure 59.Répartition du potentiel d'économie d’énergie pour le poste éclairage
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Auteur : OER - Données en kWh/an

Le fait de remplacer toutes les ampoules classiques par des ampoules économiques réduit
considérablement la facture sur l'éclairage, de plus cette action est trés facilement réalisable. Si un
ménage ne parvient pas a effectuer cette action, il y a des gestes gratuits et simples a mettre en
ceuvre comme par exemple éteindre les lumiéres inutiles.

Il s’agit d"éteindre toutes les lumiéres qui ne sont pas nécessaires, comme par exemple le passage
d'une piéce a une autre. Ces gestes la permettent dans un premier temps de faire des économies.

S l'on souhaite faire davantage d'économies, il est possible de remplacer également toutes les
ampoules a usage de bureautique et éclairage de précision par des ampoules a LED.

Ce type d’ampoule reste encore trés onéreux (50€ par ampoule) mais a une consommation trés faible
(quelques watts) et une durée de vie extrémement longue (20 ans environ). Ce type d’ampoule est
vraiment trés économique mais reste encore de part son éclairage direct (contrairement aux autres
qui ont un éclairage diffus) pour un usage spécifique.

_ 2.4.3 Le potentiel d’économie d’énergie pour la climatisation

Afin de réduire significativement les consommations du poste lié a la climatisation, une proposition de
potentiel d'économie serait par exemple de remplacer tous les climatiseurs de classes inférieures a A
par des classe A.

En suivant ce principe, le potentiel d"économie pour ce poste est le suivant :

Tableau 48.Potentiel d'économie d'énergie pour la climatisation

Consommation
Economies moyenne apres
changement (kWh/an)

Consommation

Classe / Consommation ey oy

Remplacer toutes les

133 climatisations de classes 0
4 inférieures a A par des 0
2 classes A
Total 149 -12,8
Economie % 8,6%
Auteur : OER
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Ainsi, en réalisant cette action de MDE, il est possible de réaliser une économie de 8,6% sur sa facture
électrique pour ce poste de consommation, soit 12,8 kWh/an.

Graphiquement, cela se présente de la maniere suivante :

Figure 60.Répartition du potentiel d'économie d'énergie pour la climatisation
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Auteur: OER

I 244 Le potentiel d’économie d’énergie pour le gros électroménager

Afin de réduire significativement les consommations du poste « Gros électroménager », une
proposition de potentiel d’économie serait par exemple de remplacer les appareils de classes
énergivores par des appareils économes en énergie.

En suivant ce principe, le potentiel d’économie pour ce poste est le suivant :

Tableau 52.Potentiel d'économie d'énergie pour le « Gros électroménager »
Consommation Consommation moyenne

moyenne actuelle Economies aprés changement
(kWh/an) (kWh/an)

Réfrigérateur et congélateur en
A++

Lave-linge en A+
Lave-vaisselle et seche-linge

Classe /
Puissance

818,6 enA 47,1
108,7
5,9
1,3
Total 955 -306 649
Economie % 32,1%

Auteur : OER

Ainsi, en réalisant cette action de MDE, il est possible de réaliser une économie de 32 % sur sa facture
électrique pour ce poste de consommation, soit 306 kWh/an.

Graphiquement, cela se présente de la maniere suivante :
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Figure 61. Répartition du potentiel d’économie d’électricité pour le « Gros électroménager »
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_2.4.5 Le potentiel d’économie d’énergie pour la Hifi et autres

équipements
L'économie réalisable concernant le matériel Hifi et autres appareils est de supprimer toutes les
veilles des appareils. Le potentiel d’économie peut étre soit matériel, soit comportemental.

S'il est matériel, Uachat d'un matériel plus économe n’est pas forcément nécessaire car les
économies ne seront pas significatives et requiert un investissement important. La préférence
reviendra a U'installation de coupes-veilles* sur tous les appareils Hifi (télévisions, lecteur DVD, chaine
Hifi, ordinateur, etc.).

S’il est comportemental, le geste éco-citoyen consistera a débrancher tous les appareils utilisés ou a
installer un interrupteur sur la prise multiple standard.

En suivant ce principe, le potentiel d’économie pour ce poste est le suivant :

Tableau 49.Potentiel d"économie d’électricité pour les équipements « Hifi et autres »

Consommation optimisée
Economies sans veille
(kWh/an)

- - Consommations actuelles
b ERIEL RI avec veilles (kWh/an)
. .
Mise en pla;edun
140,6 coupe-veilles 133.7
30,6 29,9
51,2 - 428

Total 601 -25 576
Economies % 4,1%
Auteur : OER

Les coupes-veilles sont des prises multiples sur laquelle l'appareil principal est branché a un emplacement
donné, et les appareils secondaires sont branchés sur les autres emplacements prévus a cet effet. Une fois que
l'appareil principal est mis en veille, le bloc multiprise reconnait que la consommation est faible et donc coupera
toute activité électrique (veilles).
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Ainsi, en réalisant cette action de MDE, il est possible de réaliser une économie de 4,1 % sur sa
facture électrique pour ce poste de consommation, soit 25 kWh/an.

Graphiguement, cela se présente de la maniére suivante :

Figure 57.Répartition du potentiel d'économie d’électricité pour les équipements « Hifi et autres »

700,0

600,0

500,0
B Décodeur

400,0 M Box Internet
® Ordinateur

300,0
Hm Chaine HiFi

200,0 W Lecteur DVD
B TVécran plat

100,0 B TV cathodique

0,0
Consommations Consommation
actuelles avec veilles optimisée sans veille
(kWh/an) (kWh/an)
Auteur: OER

_ 2.4.6 Le potentiel d’économie d’énergie pour U'eau chaude sanitaire

Concernant l'eau chaude sanitaire, le potentiel d"économie peut étre de remplacer tous les chauffe-
eau électriques par des chauffe-eau solaires.

Tableau 50.Le potentiel d'économie d'énergie pour 'eau chaude sanitaire

Consommations Consommations Consommation optimisée
d’'ECS par type actuelles avec CEE Economies sans CEE
d'énergie (kWh/an) (kWh/an)
Electricité Remplacement de tous les 0
Appoints électriques CEE par d?S CE.S avec 227

appoint électrique
Total 688 -461,4 227,0
Economies % 67,0%
Auteur : OER

Etant donné que la consommation moyenne d'un ménage réunionnais concernant 'ECS est de 688
kWh/an, l'économie réalisable sera de 461,4 kWh/an, soit économie de 67% sur sa facture électrique.

Graphiguement, cela se présente de la maniére suivante :
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Figure 58.Répartition du potentiel d'économie d’électricité pour l'eau chaude sanitaire
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Auteur : OER

Au vu de ce graphique, l"économie réalisée est importante, cependant ce type d'action n’est pas
forcément facile a mettre en ceuvre. Concernant La Réunion, de nombreuses actions sont menées
pour a termes remplacer tous les chauffe-eau électriques par des chauffe-eau solaires.

I > 5 Qualité de conception et de confort thermique du

logement

L'objectif ici est de mieux appréhender la qualité de conception et de confort thermique des
logements des ménages réunionnais. Cette approche est importante car de la qualité de conception
dépend la consommation d'énergie du ménage. En effet, un logement mal isolé induira une
consommation d'énergie plus élevée, d'autant plus si le logement est doté d'un systeme de
climatisation ou de chauffage.

I 251 Lisolation du logement

M L’isolation en toiture

Figure 64.L'isolation du logement en toiture
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Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages
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La pratique d'isolation de la toiture semble trés peu répandue, seuls 12% des logements en sont
équipés, alors que 25% des logements ne disposent d’aucun mode d’isolation en toiture.

La pratique la plus courante reste la mise en ceuvre d'un faux plafond (63% des logements)
permettant de limiter les apports de chaleur.

B L’isolation en facade extérieure

Figure 59.L’isolation en facade extérieure
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Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages
La pratique d’isolation des facades extérieures est bien moins répandue que celle de la toiture.

Seuls 2% des logements sont équipés d'un isolant en facade, alors que 42% des logements ne
disposent d’aucun mode d’isolation en toiture. La pratique la plus courante reste la mise en ceuvre
d’un parement sans isolant (57% des logements).

_ 2.5.2 La protection solaire et la porosité du logement

B La protection solaire sur les baies
Figure 60.La protection solaire sur les baies
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Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

La qualité de la protection solaire a été évaluée en comparant la hauteur des baies et la largeur de la
protection.

Ainsi, seuls 29% des logements disposent d'une bonne protection solaire sur les baies et pour 26%
d’entre eux cette protection est mauvaise.
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B La porosité du batiment

Figure 61.La porosité du batiment
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Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

La porosité du batiment a été évaluée en regardant en moyenne sur U'ensemble des facades la
proportion d’ouverture.

Ainsi, seuls 38% des logements disposent d'une bonne porosité et pour 16% d'entre eux cette porosité
est mauvaise.

I 253 Le confort thermique d’été et d’hiver

La qualité du confort thermique d'été et d'hiver a été laissé a l'appréciation du chef de famille du
logement. Il lui a ainsi été demandé d’indiquer son niveau de confort dans son logement pour les
périodes d'été et d'hiver.

B Le confort thermigue d’été austral

Figure 62.Le confort thermique d’été austral
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Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

La qualité de confort thermique d'été dans les logements réunionnais est globalement moyenne pour
39% des ménages.

Ils sont 32% a se sentir bien dans leur logement en été, alors que 29% des ménages considérent que
leur condition de confort dans leur logement est été est insuffisante.
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B Le confort thermique d’hiver austral
Figure 63.Le confort thermique d’hiver austral
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Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

La qualité de confort thermique d'hiver austral dans les logements réunionnais est globalement
moyenne pour 40% des ménages.

Ils sont 42% a se sentir bien dans leur logement en hiver, alors que 19% des ménages considérent
que leur condition de confort dans leur logement en hiver est insuffisante.

B Le confort thermique d’été austral selon la zone PERENE de résidence
Figure 70.Le confort thermique d’été austral selon la zone PERENE de résidence
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Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

Le constat qui ressort ici, est 'amélioration du confort thermique dété plus on monte en altitude.
Ainsi, les ménages situés en zone 4, sont plus nombreux a ressentir une bonne qualité de confort en
été.
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B Le confort thermigue d’hiver austral selon la zone PERENE de résidence

Figure 71.Le confort thermique d’hiver austral selon la zone PERENE de résidence
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Le confort thermique est globalement meilleur en hiver qu’en été. Les ménages situés en zone 4 sont
beaucoup plus nombreux a considérer que leur qualité de confort thermique en hiver est insuffisant.

B Le confort thermique d’été austral des ménages situés en zone PERENE 1 et 2 possédant une
climatisation

Figure 72.Le confort thermique d’été austral des ménages situés en zone PERENE 1 et 2 selon la
possession d'un systeme de climatisation
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Au regard de ces résultats, il semble que l'utilisation d'un systeme de climatisation n’affecte pas
positivement la qualité de confort du ménage. En effet, les ménages ne disposant pas de climatiseur
se sentent majoritairement mieux dans leur logement en été que ceux disposant d'une climatisation.

I .4 Questions qualitatives

Cette derniére partie a pour objectif d"évaluer la sensibilité des ménages aux économies d’énergies et
leurs connaissances sur les énergies en générale. Pour ce faire un ensemble de questions
qualitatives ont été posés aux ménages.

I 261 La connaissance des ménages sur la maitrise de l'énergie

Tableau 51.La connaissance des ménages sur la maitrise de L'énergie

= Lo e
gg::?;is'?z—vous L'objectif d'autonomie énergétique de La 8% 71%
Connaissez-vous le PRERURE ?
Connaissez-vous les énergies renouvelables ? 35% 36% 29%
Connaissez-vous les économies d’énergie ? 50% 35% 15%
Connaissez-vous les lampes basses consommation ?

Connaissez-vous les étiquettes énergies pour L'électroménager ? 56% 25% 20%

Connaissez-vous les étiquettes énergies pour les véhicules ?
Connaissez-vous les coupes-veilles ?

Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

Au regard de ces résultats, il semble que les ménages réunionnais sont peu informés de la situation
énergétique de l'ile. Mais, les ménages ont de bonnes connaissances sur les énergies renouvelables
et la maitrise de l'énergie en générale, bien que 73% d’entre eux affirment ne pas connaitre les
étiquettes énergies pour les véhicules, ni les coupe-veilles.
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I 2.5.2 Les pratiques d’achats

Nous nous intéressons ici, a la pratique d'achat des ménages. Il s'agit d'évaluer si les ménages
réunionnais ont des pratiques d'achats responsables, c'est-a-dire en phase avec la protection de
l'environnement et les économies d'énergies.

Pour se faire, trois questions relatives a l'eau chaude sanitaire, aux lampes basses consommation et
aux appareils électroménagers de classe A ont été posé aux ménages. L’objectif est de savoir si lors
de 'acte d'achat les ménages tiennent compte de ces trois éléments.

Tableau 52.Répartition des réponses concernant les pratiques d'achats

TOUJours Parf0|s .Jamals Sans oplnlon

Chauffe-eau solaire pour l'eau chaude sanitaire

Lampes basse consommation pour l'éclairage
électroménagers

Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

Le constat qui ressort est que les ménages réunionnais sont sensibilisés aux achats responsables. Ils
sont 44% a déclarer foujours tenir compte a l'achat du chauffe-eau solaire pour l'eau chaude
sanitaire, alors que 34% d’entre eux avancent ne jamaisstenir compte de cet élément.

En ce qui concerne l'éclairage, 92% des ménages déclarent tenir compte parfois ou toujoursa 'achat
de lampes basses consommation.

Au niveau des appareils électroménagers de A, 82% des ménages disent tenir compte toujours ou
parfois de cet élément lors l'achat.

I 2.5.3 La sensibilité des ménages sur la maitrise de U'énergie

L'approche présenté ici, s'oriente vers une définition de la sensibilité des ménages réunionnais sur la
maitrise de l'énergie. Pour cela, divers opinions leur ont été soumises, comme présenté dans le
tableau suivant :

Tableau 53.La sensibilité des ménages sur la maitrise de l'énergie

Tout a fait Plutot Plut6t pas Pas du tout
d'accord d'accord d'accord d'accord

Sans opinion

L'électricité ce n’est pas cher, alors ca

. . . 8% 246% 63% 0%
ne vaut pas la peine de s'en priver

Faire des économies d'énergie est une
préoccupation importante

La protection de l'environnement est
une préoccupation importante

Les chauffe-eau solaires sont trop
chers a l'achat
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C'est rentable d'acheter un chauffe-eau
solaire

Les appareils économes en énergie
(LBC et classe A) sont trop chers

C'est rentable d'acheter des appareils
économes en énergie

J'éteinds systématiquement les

lumiéres lorsque je sors d'une piece

J'éteinds toujours les veilles des
appareils ou utilise un coupe-veille

Je ferme les portes de la piéce si je
climatise

Je climatise seulement l'été et a 26°

Auteur : OER - pourcentage selon les réponses des ménages

Les ménages réunionnais, semblent conscients des actions a mener pour maitriser leur
consommation d'énergie.

En effet, 97% d’entre eux sont d’accord sur le fait d'éteindre les lumiéres lorsqu’ils sortent d'une
piece. De plus, 80% des ménages sont d'accord sur le fait qu'il faille toujours éteindre les veilles des
appareils ou utiliser un coupe-veille.

98% des ménages sont d'accord sur le fait qu'il est important de réaliser des économies d'énergies.

La majorité des ménages considere que c’est rentable d'acheté des appareils économes en énergie
(LBC, chauffe eau solaire, classe énergétique A), mais que leurs prix d’achat restent encore élevés.
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I CONCLUSION

Le bilan énergétique de La Réunion permet actuellement de connaitre la consommation globale de
chaque secteur. Cependant, les données sont manquantes lorsqu’il s'agit de définir les postes de
consommation par secteur. Le secteur du résidentiel est 'un des secteurs les plus consommateurs
d’électricité. Pour définir les actions de Maitrise de UEnergie a mener, il est nécessaire d’avoir une
meilleure connaissance des consommations et des comportements énergétiques de la population
réunionnaise.

C’est dans ce cadre et en cohérence avec son Programme d’actions 2010, que 'Observatoire Energie
Réunion a réalisé cette étude sur la consommation énergétique des ménages réunionnais.

L'objectif de U'étude, est de déterminer la consommation énergétique globale des ménages a La
Réunion par source d'énergie : électricité, gaz butane, bois, carburants, et de distinguer les postes les
plus consommateurs selon la taille et la localisation géographique des foyers: climatisation,
chauffage, électricité spécifique, cuisson, eau chaude sanitaire.

Grace a l'enquéte de terrain menée auprés de 500 ménages réunionnais et a la pondération des
résultats pour une meilleure représentativité, les objectifs de départ sur les consommations
énergétiques des ménages réunionnais par poste de consommation ont été remplis.

L'approche abordée a été autant quantitative que qualitative. En effet, a partir du taux d équipement
des ménages réunionnais et des bilans de puissance et de consommation, il a pu étre établi les modes
de consommations économes ou non, et les méthodes a mettre en ceuvre pour réduire les
consommations d'énergie dans le secteur résidentiel (utilisation de lampe basse consommation,
installation d’eau chaude solaire, meilleure conception du logement, suppression des veilles ou
utilisation de coupe veille).

L’étude permettra ainsi aux divers pouvoirs publics de mettre en ceuvre des actions de maitrise de
"énergie en tenant compte de U'objectif d’autonomie énergétique d’ici 2025-2030.

Les enjeux doivent donc s’accentuer non seulement au niveau du territoire (développement des
éoliennes, énergie de la Mer, ...) mais aussi a l'échelle des ménages et plus précisément a l'échelle
des individus.

La poursuite de cette étude s’orientera d’ici 2011, vers une instrumentation des ménages, ce qui
permettra de confirmer les résultats présentés dans ce document, mais également d’apporter un
complément d’information sur les consommations d'énergies des ménages mais aussi des appareils
électriques qui composent leur logement.
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I  ANNEXES
I O ucstionnaire « Consommations énergétiques des

ménages »

AT sz qvagorre
T

Encrgie Réunion A R E R
= = B ]

;
(o s Aviks £5045

Enquéte : consommation énergetique des ménages réunionnais

1. Quelle est la profession du chef de famille? Code
Artisan, commercant, chef
Cadres et profession
Cadres moyens, professions intermédiaires, contremaitre
Employés et personnels de service
Ouvriers, ouvriers agricoles
Retraités
Autres inactifs

~ o~ U1 PN =

2. Quel est I'dge du chef de famille? Code
Age réel

3. De combien de personnes se Code
Nombre réel

J0 000

4. Commune d’habitation et altitude Code
Commune
Avirons 1| |SaintlJoseph 13
Bras-Panon 2 Saint Leu 14
Cilaos 3| [saint Louis 15 Altitude (m]
Entre-Deux 4 Saint Paul 16
Etang-Salé 5| |Saint Pierre 17 Zone RERENE
Petite-lle 6| |Saint Philippe 18
Plaine des Palmistes | 7 Sainte Marie 19
Le Port 8 Sainte Rose 20
La Possession 9 Sainte Suzanne 21
Saint André 10 Salazie 22
Saint Benoit 11 Tampon 23
Saint Denis 12 Trois Bassins 24
5. Type de logement Code

Maison individuelle [1) ou appartement (2]
Etes-vous propriétaire ?
1=oui; 2=non

6. Caractéristiques du logement Code
6aT1,T2,T3,..?7

6.b Surface du logement en m? SHON
Demander a la personne; sinon faire un calcul approximatif- L x |

6.c Age du logement (construction] Age
1 =moins de 20ans; 2 =20 a 40 ans
3 = au-dela de 40 ans; 4 = ne sais pas

Higipi
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7.

10.
10.a

10h

11.

12.

BSERVATOIRE
s Lacrgic Réunion

Consornmation de Gaz Butane

ndiquzr le nombre dz bouteilles de 13xg consommdées par an
Consommations globales

Consommetions pour la cuisson

Consommations pour la production ¢'eau chaude sanitaire
Consommszlions pour le chaullage

. Consommation de Fioul Domestique

ndiquzr le volume consommé en litre par zn
Consommations globales

Consommzations pour un groupe électrogéne
Consommslions pour des appareils lel gue lroncenneuse
Consommszlions pour le chaullage

Consornmation de bois et de charhon de hois

ndiguir le nombre d= stére cansommé annuellement st = 1Tm3)
Consommetions globales de bois

Consommztions pour le chauffage

Consommslions pour la cuissen

ndiguer le nombre de sac de £ ky

Consommetions de charoon dz bois pour la cuiszon

Equipements solaires
Photovoltaique
Surface [en m?]

Huissance

Connecte réseau 1=oui; 2=non
Dale de U'mslallzlivn annes de puse
Ballenies 1=oui; Z=nun

Chauffe-eau solaire

laille [m¥)

Cuve separee l—our; 2—non
Dale de U'mslallzlivn annee de puse
Appoinl gleclrigue 1-oui; 2-nun

Factures électriques [vair la derniére facture recue
Miissance souscritz [en kVa)

lvpe d'abonnement [basz (1) ou 1HPAIC (2])
onsommation électricité [kWhian)

Eclairage

iy

A R E R
RN

s mATdI!

Code

Nombre

Nombre

Nombre

Cude

Nombrc:

Cude

Surface
kW

kVa
Tou2
annge
Tou2

Surface
ToulZ
anree
Tou2

Code
3,.6,9

ToulZ

Valeur
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@ Tszxvatores

Energic Réunion A RER
= ]
i s A v EBXT!
Fiche éclairage
Garage/
Salon Cuisine Sallee Toilettes | Extérieur 'ceu;er/ Chambre 1] Chambre 2 | Chambre 3 ALIEES Bureau Coulairs
bain débarras/. chambres
Lampes
E Nombre
incandescence
S0W, 100W, Puissance
150W, moyenne
Fonct.
h/jour
LBC Nombre
10W, 15W, Puissance
20W,. moyenne
Fonct.
h/jour
Neon Nombre
Puissance
moyenne
Fonct.
h/jour
Halogene Nombre
Puissance
moyenne
Fonct.
h/jour
ILED Nombre
Puissance
moyenne
Fonct.
h/jour
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13. Eau-chaude Sanitaire Code
Indiguer la nzlure de volre chaulle-eau.
O=pas d'ECS; 1=élec; 2=gaz; 3=solaire; 4=autre
Chauffe-eau élec ou gar Annge d'achat Annge
Chautre-eau élec Lzservissement la nuit T=oui; 2=non
Chauffe-eau élec ou gzz Volume O=instantaré; sinon nombre
Vaisselle manuelle 8 litre=/ vaisselle nbre vaiss/j
Consommation ¢'LCS Do.ud"n 17 Iirr.'-hsfr.lnuphr: nhre dnurl‘.nfjjz
Bain 50 litres/bain nbre bain/
Cuisine el aulie = evaluer vulume ECS
14. Chauffage Coce
Indiquer la nature de vatre chauffage
-pas de chzuttage; 1-élec; 2-tioul; I-bois; &-autre
Chaullage eleclricue Puissance
T° de consigne
Nombre de mois de fonctionnement
Nombre d'heures/jour
15. Climatisation Salon Chambres Aulre
Mombre dz blocs
Année d'achat
Puissance electrigue unitaire
Pussance lroid unilaire
Classe £nergétique
T° de consigne
Muois ce fonctionnement
Heures de fonctionnement
Marmue
Modele
16. Ventilation mécanigue Salon Chambres Autre
Nombre de venllaleurs au plefond
Puissance électrigue unitaire
Mois ce fonctinnnement
Heures de fonctionnement
17. Electroménager
17.a Gros ¢lectroménagers
RétrigérateurfCongélateur]  Combiné Amérnicain
Nombre d'appareil
Annce d'zchal
Nbre de portes
Volume réfrigérateur
Volume congelateur
Pussance
Classe £nergétique
Margue
Modele
Lave Linge  |Lave vais. Séche linge
Tzille [kg nu couverts)
) ot ek Année dachat
Lavage ct séchage Pulseance
) Classe énergétique
Vaisselle
Margle
Modéle
4
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17.b Cuisson et autres équipements

17.¢

17.f

Mombre Puissance R/jours
Marmile aris
Four elecliicue
Four & micro unde
Plague élecliigue
Fer 4 repasser
Cefetiére
Aspirateur
Seche-chevaix
Machine a nain
Hatre aspirante
HIil | et autres
Nombre Miissance Nb hetire marche/ Nb hzure veillef]
Télévisinn a tihe
| Zlévision - écran plat
Lecteur UVD
Chaine hifi
Uroinateur
UOX Internet
Décadeur [canzl, parahaole)
17.d Disposez-vous d'un coupe-veille? Code
Si,oui=1 MNon = 7
Sioul, nombre de coupe veilles Nombre
17 e Quels appareils électroménagers sont branchés sur le coupe-veille?
Télévisinn & tube
Télévisinn - écran plat
ecteur [IWI)
(ChaTne hifi
Ordinzteur
lécodeur (canal, parahnle
Equipements extérieurs
jardin/piscine ...
Puissance Nb he_Jl e | Nt heure en Nb
en veille marche /j
Pompe a piscine
Chauffage de piscine
18 Quahté de concephon binchmatique [lode

1B.a Isolation en toiture

T=lsnlant, 2 = faux plafond sans isnlant, 3 =rien

18.b Isolation en facades extérieures
1 —solant; 2 — parement sans 1sclant; J - rien

Stappartement a un éfage intermédizirs (pas dernier étagal alors
LUemander a Lz personne. Si la personne ne connait pas la réponse, par
Nater la présence d'un faux platond

llemander a [z persanne Sila personne ne connait pas la répnnse, par
Naoter la présence d'un parement intérieur ou exrieur

ﬁ
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1B.c Protection solaire sur les baies I:l

1 =honne, 2 =maoyenne, 3 = mauvaise, £ = facade mitoyenne
Regarder en moyanne sur Uensemble des baies d'une facade.
Comparer hauteur des haies et largeur de la protection
Largeur - hauleur = bonne; Largeur - moilie hauleur = muvenne; sinun mauvaise
moitié des tzies bonnes ~ toutes les haies moyennes
Noter si la fagade est mitoyenne d'un zutre logement

18.d Porosité suffisante du batiment 1

1 = honne; 2 - movenne; 3 - mauvaise
Regarderen moyenne sur l'ensemble de la facade
honne si parosit2 supérieure 4 157%
moyzanna - 10%
mauvalse s inférieure 3 10%
Noter si la fagade est mitoyenne d'un autre logement

19. Canfart thermigue Code
Contort d'ete austral Bonne=Z ; Moyenne=1; Insuthisante=0
Conforl d'hiver auslral Bunne-2 ; Moyenne-1; Insullisante-0

20. Questions qualitatives
20.a Connaissez-vous les points suivants ?

1 =bien Z2=unpeu 3 =pasdutout Code

L'objectf c'autonomie énergétique de La Réunion 1a3
Le PRERLIRE 1a3
Le prujel GERRI 1a3
Les 2nergies renouvelablas 1a3
Les claullz-eau sulaires 1a3
Les pannezux photovoltaiques 143
Les 2conomies d'énergie 1a3
La conception biocumatigue ou la construction durable 1a3
Llisulalion 1a3
Les lamps besse consammation [LBC) 1a3
Les dtiquettes énergies pour U'électreménager 1a3
Les 2tiquatte énerqie pour les véhicules 1a3
Les caupe-veilles 1a3

20.b Diriez vous que vous tenez compte des ¢léments suivants pour vos achats ?

1=Toujours 2= Parfeis 3 =Jamais Code

Chauffe eau solaire pour U'eau chaude zanitaire 143
Lampes bzsse consommation pour Uéclairage 1a3
Classe £nzrgétique A pour Les apparzils électroménagers 1a3
20 ¢ Ftes vous d'accard avec les opinians suivantes ? Code

1-tout-a-fait d'accord 2 - plutét d’accord
3 = plutdt pas d'accord L =pas du tout d'accerd

Lélectricité, c'est pes cher alors cavaut pas la peine de s'en priver 1a4
Faire des éconnomies d'énergie est une prénccupation importante 1a4
La protection de Uenvironnement est une préoccupation importante 1a4
| es chauffa eau solaires sont frop chers a I'achat 1a4
C'est rentable d'acheter un chauffe-eau solaire. 1a4
Les appareils Zconomes en énergie (LB et classe A] sont trop chers 1a4d
Crest rentzble d'acheter des apparzils économes en énergle. 1a4
I'dteinds systématiquement les lumieres larsque je sors d'une pigce 1a4
Jateinds toujours les veilles des appareils ou utilise un coupe-veille. 1a4
Je ferme les portes de la piéce sije climatise. 144
le climatise seulernent l'été et a 26°. 1a4
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@{E?rzwvg TOTRE

Encrgie Réunion

21. Transport
21.a Cuinen de vélucules molornisés disposes vous 7

21.b Equipernent en vétucule du loyer

Type reataeyslette SMA 125 er, plus de 135 pe W2 WL

senes, o ozel, électr que, hybride

Sunze Cacquisilion
Type dacquizition achat neuffeccasion, locatien, vén eule Jentreprise
A Lo dale oo
annudte
=mAa 'aeast
anfan
Sk

A R E R
WE
e b AR
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I Note méthodologique - Taux, taille, qualité des

résultats

Cet outil de traitement a pour vocation de traiter des taux, qualité et taille des équipements.

Cependant, d’autres onglets ont été créés afin d’établir une comparaison des informations globales
sur U'échantillon enquété, les ménages réunionnais (la pondération] et les données de référence
(données TER 2010, EDF 2009, BER 2008, ...).

Le premier onglet « informations globales » donne des éléments sur :
- la CSP du chef de famille

- la composition du ménage

- la commune d'habitation

- la zone PERENE de résidence

- le type de logement

- Propriétaire ou non

- les caractéristiques du logement

- 'age du logement

- la répartition selon le nombre de kVa
- la consommation globale

Exemple de calcul pour les catéqories socio professionnelles

. , .. . Données
Echantillon Ménages réunionnais TER 2010
Nombre | Pourcentage| Nombre | Pourcentage | Pourcentage

Artisan, commercant, chef d'entreprise
de moins de 10 salariés, agriculteurs 14 2,8% 11899 4,2% 4,2%
exploitants
Cadres et profession intellectuelles
supérieurs, chef d'entreprise de plus de 19 3,8% 11362 4,0% 4,0%
10 salariés
Cadres ~  moyens, professions) 8,8% 29236 10,3% 10,1%
intermédiaires, contremaitre
Employés et personnels de service 84 16,8% 56775 19,9% 20,1%
Ouvriers, ouvriers agricoles 55 11,0% 41514 14,6% 14,6%
Retraités 110 22,0% 39743 14,0% 13,5%
Autres inactifs 174 34,8% 94324 33,1% 33,5%
Total 500 100% 284852 100% 100%

Le nombre correspond aux nombres de ménages dont le chef de famille appartient a cette catégorie
socio professionnelle. Le pourcentage correspond a la répartition des catégories socio
professionnelle des chefs de famille.

14 = nb.si (colonne de la base de données correspond a la CSP du chef de famille; « Artisan,
commercant, chef d'entreprise de moins de 10 salariés, agriculteurs exploitants »)
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2,8% = 14 /500 (nombre de ménages total interrogés lors de l'enquéte)

11899 = somme.si (colonne des poids de la base de données; colonne de la base de données
correspond a la CSP du chef de famille ; « Artisan, commercant, chef d'entreprise de moins de 10
salariés, agriculteurs exploitants »)

4,2% = 19911/ 284852 [nombre de ménages réunionnais)
Les méthodes de calculs sont les mémes pour tous les autres éléments observés.

Sur le second onglet « descriptif des ménages réunionnais », les données présentées sont issus du
TER 2010 tirés du recensement 2006.

Sur le troisiéme onglet « % données réelles », sont montrées les taux de réponses du questionnaire.
Ces taux de réponses permettent de déterminer la pertinence des réponses.

Donnees reelles
Mombre de guestionnaires 500
Nombres de "“'“'3“‘ a
; concerne dans Tauz de reponses

QIS I'échantillon
INFORMATIONS GENERALES 10 500 100,0%
CSP 1 500 100,0%
Surface du logement 1 500 100,0%
MNombre de personnes dans le foyer 1 200 100,0%
COMBUSTIBLES 13 500 100,0%
Gaz & £31 100,0%
Fioul & 21 100,0%
Bois 3 154 100,0%
FACTURE ELECTRICITE 3 500 79.2%
Puissance souscrite 1 300 77,2%
Type d'abonnement 1 300 84.8%
Consommation d'électricité 1 300 79,6%

Le nombre de questions correspond aux nombres de questions concernant U'information souhaité.
Par exemple, la partie informations générales comporte 10 questions.

Le nombre concerné dans "échantillon correspond aux nombres de personnes interrogés sur cette
information ou le nombre d’équipement concerné.

Le taux de réponses met en évidence le pourcentage de réponses obtenues sur les éléments définis
dans la premiére colonne.

Exemple de calcul pour les catéqories socio professionnelles

100% = 100%- (nb.si (colonne de la base de données correspond a la CSP du chef de famille ; NC)/
nbval(colonne de la base de données correspond a la CSP du chef de famille))

NC = non communiqué, ce sont les informations non obtenues sur le terrain

Nb val = nombre de valeur de la colonne, il correspond aux données de la colonne nombre concerné
dans l"échantillon

Dans le quatrieme onglet «taux d'équipement des ménages réunionnais», les résultats sont
présentés de la maniere suivante :

-Taux d’équipement global

-Taux d'équipement selon la CSP du chef de famille
- Taux d"équipement selon le nombre de kVa

-Taux d’équipement selon la taille du ménage

- Taux d"équipement selon le type de logement

Les éléments sont présentés par poste de consommation et par équipements.

= E Page | 105



Rapport Etudes Consommations Energétigues des Ménages Réunionnais - OER 2010

Les postes de consommation sont :

- Gros électroménagers

- Cuisson et autres équipements
- Hifi et autre équipements

- Eclairage

- Eau chaude sanitaire

- Confort

- Divers

Exemple de calcul pour le poste gros électroménager

ECHANTILLON Ménages réunionnais|
Nombre Nombre Tauz Mombre d'é:]ruai::me
moyen Equipement moyen nt
‘E Refrlg.er_ateur,Amerlcaln, 510 10 98,8% 1 00 97 2%
2 Combine
" = Congélateur 269 0,5 528% 0,54 52,7%
= E Lave linge 409 0,8 81,6% 0,79 78,3%
£ oz
E Lave vaisselle a4 0,1 7,2% 0,08 7.75%
]
e Seche linge 3 0,0 3,0% 0,04 3,6%

Les éléments du tableau taux d’équipement global sont présentés par poste de consommation et par
équipements.

510 = somme des réfrigérateurs, américains et combinés qui ressortent du questionnaire 500
ménages

1 (de U'échantillon)= Nombre moyen de réfrigérateurs, américain, combiné présent dans les ménages
enquétés = 510 / nombre de ménages enquétés

98 ,8% = NB.SI (colonne nombre d'équipements par ménage enquété supérieur a 0)/ nombre de
ménages enquétés

1 (des ménages réunionnais)] = correspond au nombre moyen de réfrigérateurs, américain,
combiné pour les ménages réunionnais en intégrant ainsi les poids de chacun des ménages enquétés
afin d’'obtenir la représentativité réunionnaise = sommeprod (colonne poids des ménages ; colonne
nombre de réfrigérateurs, américains, combinés) / nombre total de ménages réunionnais

97,2% = correspond au taux d'équipement des ménages réunionnais en ce qui concerne les
réfrigérateurs, américains, et combinés = sommeprod (colonne poids des ménages ; colonne nombre
de réfrigérateurs, américains, combinés >0) / (somme des poids)

En ce qui concerne les calculs des taux d’équipement selon CSP, taille du ménage, ... les méthodes
sont les mémes. Cependant, il faut rajouter le critére dans la formule de calcul.

Exemple taux d’équipement des ménages réunionnais en réfrigérateur, américain combiné pour les
ménages dont le chef de famille est artisan :

Sommeprod (colonne poids des ménages, colonne nombre de réfrigérateurs, américains,
combiné >0 ; colonne CSP = Artisan) / somme des poids

Le cinquieme onglet « efficacité et taille des équipements », met en évidence les classes énergétiques
des appareils électriques et la taille des équipements.
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En ce qui concerne la partie « efficacité énergétique des appareils électrigues », lobjectif est de
connaitre la répartition des équipements selon leur classe énergétique en tenant compte des données
récoltées sur le terrain.

Exemple de calcul pour les réfrigérateurs

Sommeprod (colonne BDD des classes énergétiques des réfrigérateurs; « A++» ; colonne BDD du
nombre de réfrigérateurs >0 ; colonne des poids)/ somme des réfrigérateurs ayant déclaré une classe
énergétique.

La partie « taille des équipements » concerne les appareils :

- Defroid (réfrigérateur, américain, combiné, congélateur])
- De lavage et séchage (lave linge, lave vaisselle, séche linge)
- Eau chaude sanitaire (électrique et solaire)

Les tranches définis pour les appareils de froid sont :

Moins de 150 L | De 1503250 L | D¢ 253’“ 350 Disg’ﬂa De 450 3 550 L

Les tranches définis pour les appareils de lavage et séchage sont :

Moins de 5kg | De 5kg et 7 kg | De 7kg et 10kg

Pour les lave linge et séche linge

9 couverts 12 couverts 14 couverts

Pour les lave-vaisselle

Les tranches (volume de stockage) définis pour 'eau chaude sanitaire électrique sont :

Moinsde50L |[De51a80L |De81a120L |De121a200L |Plusde201L

Les tranches définis pour l'eau chaude sanitaire solaire sont relatives a la taille en m? des panneaux
pour les maisons individuelles : 2, 4 et 6 m2.

Exemple de calcul pour les réfrigérateurs

Sommeprod ((colonne BDD capacité du réfrigérateur ="Moins de 150 litres")*(colonne BDD nombre de
réfrigérateurs >0)*colonne des poids) / nombre total de réfrigérateur dont on a linformation sur la
capacité

Ce calcul est valable pour U'ensemble des équipements, seules les tranches changent.

Le sixieme et dernier onglet « répartition selon I'age » porte sur la répartition des achats selon l'dge
des appareils et sur l'age moyen des appareils.

La répartition selon 'age a été établie avec la formule de calcul suivante :

Par exemple pour les congélateurs achetés en 2000

Sommeprod ([ colonne BDD annéee d'achat des congélateurs=2000)*(Colonne BDD nombre de
congélateurs >0)*colonne des poids)/ somme des congélateurs dont on connait la date d’achat

L'age moyen a été calculé a partir du calcul précédent :

Somme prod (ligne du calcul précédent sur toutes les années * une valeur donnée a chacune des
années)/ (ligne du calcul précédent sur toutes les années).
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I Note méthodologique - Consommation globale

d’énergie
= LA CONSOMMATION ELECTRIQUE

Pour 'ensemble des 500 ménages enquétés, l'information sur la consommation électrique (facture
électrique) n’a pas toujours été fournie par le ménage.

Pour combler ce manque de données, un onglet spécifique a été créé dans la Base de Données
« Eval_Consommation_électrique ».

ETE_CONSO_MENAGE ENERGIE 2010 [Mode de compatibilité] - Microsoft Excel

Accueil | Insetion  Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage =
eI - | = ] — | SInsérer v 3 -
B DIN-Reguiar  ~ |11~ ||A” 7| [= = =|[®-| [SiRenvoyera tatigne automatiauement| | standard - =1 T
Ert 3% supprimer = || (8]~
Coller le r s Tla = o |58 98|/ Mise enforme Mettre sous forme Styles de || .., Trier et Rechercher et
| s 55 Fusionner et centrer | fo 000 %, =3
- F = = 80 28] onditionnelle~  detablesur  cellules~ | (2Farmat - L2 filtrer~ sélectionner -
Presse.., [ Folice o Alignement 5 Nombre n Style Cellules Edition
@ Avertissement de sécurité La mise 3 jour automatique des liens a été désactivée | Options...
T, Ta
[ - 5 i
A =] [=] 5] E F G H 1 o K L e
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Figure 64. Capture d'écan onglet "Eval_Consommation_électricité”

Un code a été attribué a chacun des ménages en fonction de la CSP du chef de famille, la taille du
ménage, la Zone PERENE de résidence, la taille du logement.

En partant des codes, il a été possible de calculer une consommation moyenne pour chacun des
ménages disposant du méme du code. Ce qui a permis d’attribuer aux ménages ne disposant pas de
la données sur la facture électrique, une consommation moyenne pondéré.
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I Note méthodologique - Bilan de puissance

= CALCUL DES PUISSANCES DES APPAREILS

Selon lappareil étudié, plusieurs calculs de puissances sont a mettre en ceuvre. En général, la
puissance se calcule selon la formule suivante :

Puissance P installée (en W] = nombre d’équipements x puissance unitaire [en W]

Cependant, ce calcul sous entend la détention de la puissance unitaire de l'appareil. Si l'information
est connue, on multiplie la puissance unitaire de l'appareil par le nombre d'appareil pour avoir la
puissance P installée dans le logement.

Si, sur le terrain, linformation de puissance n’est pas disponible (fiche signalétique de l'appareil
inaccessible ou absente), deux méthodes de calculs ont été mises en ceuvre sont :

Uinformation « marque et modele de lappareil » est disponible, il est alors possible de
retrouver la puissance grace aux fiches techniques, disponibles sur les sites constructeurs ;
aucune information n’est disponible, il est ainsi appliqué une méthode spécifique en fonction
du volume de 'appareil.

De cette maniere, la puissance unitaire réelle ou estimée de tous les appareils recensés sera
utilisable.

Pour que la seconde méthode soit la plus représentative de l'équipement réunionnais, il faudra
considérer plusieurs criteres.

= LA CLIMATISATION

Si U'on prend U'exemple de la climatisation, on va considérer tous les appareils des 500 enquétes dont
la puissance électrique est connue.

Avec les 3 critéres suivants (que l'on a choisis les plus pertinents) : taille du logement, nombre de
personnes et CSP du chef de famille ; il est possible de déterminer une puissance moyenne fonction
de ces criteres.

Par exemple, pour une CSP 1 (Artisan, commercant], logement T3 et 4 personnes composant le foyer,
il est possible de déterminer une puissance moyenne correspondant a ce cas la.

Une fois tous les cas déterminés (7 CSP, 6 tailles de ménages et 6 regroupements de personnes), un
ménage correspondant a ce critére, aura la puissance moyenne attribuée a de ce critere. De cette
maniere la, on aura une représentativité relativement proche de la réalité.

= LE GROS ELECTROMENAGER
Au niveau de l'enquéte toutes les capacités des appareils sont connues.

L’objectif est donc de déterminer la puissance de lappareil connaissant sa capacité. Pour cela, il
s'agit de trouver un coefficient B liant puissance et volume. Cette valeur B (exprimée en W/L] est
multipliée par la capacité pour obtenir la puissance de 'appareil.

Exemple d'un congélateur de capacité 100L :

En faisant la moyenne de la puissance des congélateurs, on obtient une valeur de 106W. De la méme
maniere pour les capacités, on obtient une valeur de 213L.

Par la formule ci-dessous, on trouve le résultat suivant :
B = puissance / capacité

=106/213
B=0,49 W/L
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D'ou:
Puissance = capacité x coefficient p
=100 x 0,49
P=49W
Finalement, un congélateur d'une capacité de 100L aura une puissance unitaire de 49W.

De la méme maniere pour le lavage et le séchage, on trouve une puissance pour chaque appareil. La
seule différence est que la capacité est exprimée en nombre de kilogrammes (lave linge et séche
linge) et nombre de couverts (lave vaisselle).

Rajouter ratio volume/puissance

Puissance
Gros moyenne (W)
électroménagers  pour un litre ou
un kilo

Réfrigérateur

Combiné

Ameéricain

Congélateur

Lave linge

Lave vaisselle

Séche linge

= CUISSON ET AUTRES EQUIPEMENTS

Pour chaque appareil, la recherche de la fiche signalétique est souvent délicate (soulévement ou
déplacement de 'appareil en question). Si Uinformation n’est pas collectée, la détermination de la
puissance moyenne pour chaque appareil est nécessaire.

Par exemple, la puissance d'une marmite a riz dépend de sa capacité. Avec des valeurs établies grace
aux fiches techniques et aux données récoltées sur le terrain, une liste des volumes existants
associés aux puissances correspondantes peut étre dressée.

Pour tous les usages tels que « marmite a riz», «four électrique » et « four micro-ondes », la
puissance dépend du volume de l'appareil. Pour les plaques électriques, la puissance dépend du type
de plaque (induction, électrique basique ou halogéne) ainsi que le nombre de feux.

Et pour le reste des appareils, il a fallu établir des valeurs moyennes par rapport a celles qui ont pu
étre récupérées sur le terrain.

= MATERIEL HIFI ET AUTRE

La puissance d'une télévision (cathodique et LCD) dépend de la taille de l'écran, donc en ayant
Uinformation sur la taille du téléviseur, il est possible de trouver la puissance.
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Concernant, le lecteur DVD, la chaine Hifi, le décodeur et la box internet, la puissance varie peu
suivant la marque de l'appareil, une puissance moyenne suffit donc.

L’information sur le type d'ordinateur est nécessaire car la puissance varie suivant si 'ordinateur est
fixe ou portatif.

Par exemple, pour un ordinateur portable, la puissance moyenne est de 90W alors que pour un fixe,
elle est de 120W.
= PUISSANCE ECLAIRGE

La puissance installée par type d’ampoule se calcule en multipliant le nombre d’ampoules par la
puissance unitaire de chaque ampoule. Exemple pour 7 ampoules incandescence de 60W, avec la
formule (1), on obtient :

P=7x60=420W

= EAU CHAUDE ELECTRIQUE

Le questionnaire recense le volume du ballon deau chaude; a partir de cela, il est possible de
calculer la puissance a installer.

Les ratios utilisés pour les calculs de puissances sont les suivants :
- < 80 litres : 20W/L
- entre 80 et 150 litres : 15W/L
- entre 150 et 250 litres : 12W/L
- >250 litres : 10W/L
Ainsi pour un chauffe-eau de 100 litres, la puissance électrique installée sera de 1500W.

Les tailles de chauffe-eau que lon retrouve régulierement dans un foyer a La Réunion ont une
capacité de 80L ou 100L.

Il ne faut pas oublier de prendre en compte la puissance électrique installée pour l'eau chaude
sanitaire solaire car certains panneaux solaires ont un appoint électrique (en cas de non production
d’eau chaude due a l'absence prolongé du rayonnement solaire). Il y a donc une puissance électrique
installée pour les chauffe-eau solaires équipés d'un appoint électrique. Elle dépend également de la
capacité du ballon.

= PISCINE (POSTE DIVERS)
Les principaux éléments consommateurs d'énergie pris en compte pour ce poste sont les éléments

de piscine, soit :

la pompe de circulation
le circuit de chauffage.

Si le ménage ne communique pas linformation sur la puissance de la pompe et/ou du systeme de
chauffage, il est nécessaire d’avoir l'information sur le volume de la piscine (en m?3).
Grace a ce volume, il est possible de déterminer un ratio qui lie le volume a la puissance.

Les ratios utilisés sont :

- 60m3 : 110W pour la pompe et 3000W pour le chauffage
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I \ote méthodologique - Bilan de consommation et
potentiel MDE

La consommation d’un appareil s'obtient de plusieurs facons :
- obtention grace a l'étiquette énergétique encore visible sur l'appareil en question,

- obtention a partir de la puissance obtenue précédemment.

= LES APPAREILS DE CUISSON, HIFI ET AUTRES

En partant du principe que la puissance est connue, pour déterminer la consommation d'un appareil,
il suffit de connaitre son temps de fonctionnement.

Pour tous les postes considérés sauf pour le gros électroménager, il suffit de multiplier le nombre
d’éléments par la puissance et par le temps de fonctionnement. Ce dernier s’obtient grace au
questionnaire et donc est une estimation du temps d'utilisation des différents appareils communiqué
par le ménage.

Concernant le gros électroménager, il n’est pas possible d'utiliser la puissance telle quelle car les
appareils ne fonctionnent pas en continu mais par des cycles de fonctionnement. Si l'information n’est
pas fournie sur le terrain, il suffit de la trouver sur la fiche technique de U'appareil en question ou par
des calculs.

Pour la production de froid, les consommations sont données en kWh/an directement alors que pour
le lavage et séchage, elles sont données en kWh/cycle. Il faut donc multiplier par le nombre moyen de
cycle par an [moyenne réunionnaise) par type d’appareil.

= LE GROS ELECTROMENAGER

Pour Uensemble des appareils faisant partie du gros électroménager, la méthode de calcul de la
consommation a été faite sur la base de directives européennes, grace aux classes énergétiques
déclarées par le ménage.

Ainsi pour les appareils de production de froid, les calculs se sont effectués sur la base de la
DIRECTIVE 94/2/CE DE LA COMMISSION du 21 janvier 1994, portant modalités d'application de la
directive 92/75/CEE du Conseil en ce qui concerne l'indication de la consommation d'énergie des
réfrigérateurs, des congélateurs et des appareils combinés électriques.

En partant, de la classe énergétique déclaré du ménage, un indice d’efficacité énergétique médian y
est associé, il est ensuite possible de déterminer la consommation de l'appareil en suivant la méthode
de calcul décrite dans la directive (cf. Extrait de la directive suivante).

Réfrigérateur - Congélateur -
Combiné - Américain
Classe Indice d'efficacité
énergétique | énergétique médian
A++ 0,145
A+ 0,355
A 0,48
B 0,645
© 0,82
D 0,945
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E 1,045
F 1,175
G 1,25
«Indice d'efficacité énergétique» = consommation d'énergie de ['appareil (')/

consommation d'énergie normalisée de l'appareil (exprimée en pourcentage).

«Consommation d'énergie normalisée de l'appareil» = M * volume ajusté + N
(exprimée en kilowattheure/an).

«Volume ajusté» = volume du compartiment a denrées fraiches + Q = volume du
compartiment a denrées congelées (exprimé en litres).

Les valeurs de M, N et € sont tirées du tableau 2.

TABLEAU 2
Catégorie d'appareil Q M N
1 Réfrigérateur sans compartiment basse température 0,233 245
2 Reéfrigérateur avec compartiment de rafraichissement 0.75(H 0,233 245
3 Reéfrigérateur sans étoile 1,25 0,233 245
4 Réfrigérateur * 1,55 0.643 191
5 Reéfrigérateur ** 1.85 0.450 245
6 Reéfrigérateur *%% 2,15 0,657 235
7 Reéfrigérateur/congélateur *(**¥) ) 0,777 303
8§  Congélateur armoire 2,15(%) 0.472 286
9  Congélateur coffre 2,15(%) 0.446 181
10 Multiporte ou autres * *) *)

(") Pour les réfrigérateurs avec compartiment de rafmichissement, le volume ajusté = volume du compartiment
pour denrées fraiches + €1 * wvolume du compartiment de rafraichissement (10 °C) (exprimé en litres).
(*) Pour les appareils a «froid ventilés, définis a l'annexe II point 10, cette valeur est portée a 2,58 par
l'application dun facteur provisoire de 1,2. (Cela permet de tenir compte de l'madaptation éventuelle de
la méthode de mesure qui ne tient pas compte de l'absence de formation de glace dans les appareils a «froid
ventilé». Dans la pratique, la formation de glace augmente quelque peu la consommation des appareils
wconventionnels»).
(*) Le volume utile ajusté (VA) est calculé selon la formule:
(2 )
va =23 Tl Vi % Fe
- 20
tous compartiments
«Tew étant la température nominale de chaque compartiment (en °C), «Ve» son volume utile (en litres), et
«Few un facteur égal 4 1.2 pour les compartiments & «froid ventilé» et & 1 pour les autres compartiments.
(%) Pour ces appareils, les valeurs de M et N sont déterminées par la température et le nombre d'étoiles du
compartiment dont la température est la plus basse, comme suit:

TABLEAU 3
Température du comparti- Catégorie correspondante M N
ment le plus froid g po : :
supérieure a - 6 °C 1/2/3 réfrigérateur sans compartiment a basse 0,233 245

température/sans étoile/réfrigérateur avec
compartiments rafraichissement

inférieure ou égale a - | 4  Réfrigérateur * 0,643 191
6 °C *

inférieure ou égale a - | 5  Reéfrigérateur *¥ 0.450 245
12 °C **

Extrait de la directive européenne 94/2/CE DE LA COMMISSION du 21 janvier 1994

En ce qui concerne les appareils de lavage et de séchage la méthode a été appliquée en utilisant les
différentes directives y faisant référence.
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= L’EAU CHAUDE SANITAIRE

La consommation des chauffe-eau électrique s'obtient grace au volume d’eau chauffé.

En moyenne, un chauffe-eau électriqgue consomme 1500kWh/an pour un besoin de 100L d’eau par
jour, soit 15kWh annuels / litre d’'ECS consommé quotidiennement.

Donc pour un volume moyen d'eau chaude consommé de 88L/j, il est possible d'établir le calcul
suivant :

Consommation moyenne = 88 x 15

= 1320kWh/an

Ramené a la population réunionnaise, la consommation moyenne d'un ménage réunionnais est
564kWh/an concernant la production d'eau chaude sanitaire. Il est a noter que les appoints
électriques installés consomment également de Uélectricité. Suivant les zones PERENE, le taux de
couverture des appoints varie. En zone 1 et 2 le taux de couverture est de 15% alors que pour la zone
3, ilest de 25% et enfin 30% pour la zone 4.

On obtient au final, une consommation moyenne réunionnaise des appoints de 136kWh/an.

Soit au final, 700kWh/an pour la consommation électrique du poste « eau chaude sanitaire ».

= LE POTENTIEL MDE

Pour obtenir la nouvelle consommation, pour chaque poste, il faut diviser la consommation moyenne
par leur puissance initiale et de multiplier par la nouvelle puissance a considérer.

Exemple pour un appareil de puissance P1 = 100W, de consommation C1 = 200kWh/an que l'on
souhaite remplacer par un appareil de puissance P2 80W :

Avec un méme temps de fonctionnement, la nouvelle valeur C2 sera :
C2=C1xP2/P1
=200x80/100
= 160kWh

Ceci fonctionne de la méme maniére pour remplacer les appareils de classes énergétiques moins
performantes par des classes énergétiques plus performantes. Il suffit de connaitre le ratio de
passage d'une classe a une autre.
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I T able de conversion
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I Tableau « Taux d’équipement global »

ECHANTILLON

Ménages réunionnais

Taux

Nombre Nombre moyen | Taux équipement | Nombre moyen d'équipement
" Réfrigérateur,
5 | Américain, 510 1,0 98,8% 1,00 97,2%
& | Combiné
§ ‘é Congélateur 269 0,5 52,8% 0,54 52,7%
© £ |Lavelinge 409 0,8 81,6% 0,79 78,3%
E Lave vaisselle 36 0,1 7,2% 0,08 7,7%
® |'seche linge 15 0,0 3,0% 0,04 3,6%
P Marmite a riz 442 0,9 88,0% 0,88 87,2%
& Four électrique 172 0,3 34,2% 0,34 33,5%
g)_ Four micro onde 231 0,5 46,0% 0,46 45,6%
= Plaque électrique 62 0,1 12,4% 0,13 13,3%
E Fer a repasser 397 0,8 78,6% 0,75 74,7%
*3 Cafetiere 316 0,6 62,2% 0,66 65,7%
g Aspirateur 189 0,4 37,8% 0,39 38,5%
S Séche cheveux 115 0,2 23,0% 0,23 23,1%
g Machine a pain 12 0,0 2,4% 0,04 3,9%
o Hotte aspirante 69 0,1 13,8% 0,15 15,0%
Télévision a tube 384 0,8 68,2% 0,71 70,7%
, | Tetevision -ecran 175 0,4 33,8% 0,39 39,0%
8 plat
5 Lecteur DVD 225 0,5 44,2% 0,42 42,0%
E Chafne hifi 117 0,2 23,4% 0,23 23,2%
5‘% Ordinateur 235 0,5 38,2% 0,50 49,8%
Box internet 121 0,2 24,2% 0,26 26,0%
Décodeur 292 0,6 57,4% 0,59 59,1%
i'-nacr;':’jé’scen e 1518 3,0 64,6% 3,19 63,8%
% LBC 2628 53 80,8% 5,51 81,8%
fu Néon 426 0,9 49,0% 0,89 52,6%
A& Halogéne 159 0,3 6,6% 0,34 6,7%
LED 18 0,0 1,6% 0,06 2,7%
L. ECS Electrique 208 0,4 41,6% 0,39 38,9%
J.:?, E ECS Gaz 64 0,1 12,8% 0,11 11,1%
; E ECS Solaire 168 0,3 33,6% 0,37 37,2%
S ? | Pas d'ECS 60 0,0 12,0% 0,00 12,8%
g‘eactt]:fggg 18 0,0 2,6% 0,02 2,0%
Chauffage Fioul 0 0,0 0,0% 0,00 0,0%
E Chauffage Bois 1 0,0 0,2% 0,00 0,1%
§ Chauffage Autre 0 0,0 0,0% 0,00 0,0%
Climatisation 79 0,2 9.8% 0,20 14,6%
\r;eenct'alra”t;?]r; 385 0,8 45,6% 0,83 46,4%
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ECHANTILLON Ménages réunionnais
Nombre Nombre moyen | Taux équipement | Nombre moyen 0a T?UX
d'équipement
Coupe Veille 39 0,1 6,0% 0,09 7,6%
Piscine 9 0,0 1,8% 0,03 3,1%
o Pompe a piscine 9 0,0 1,8% 0,03 3,1%
[
2 | Chauffage 1 0,0 0,2% 0,00 0,5%
a piscine
PV 1 0,0 0,2% 0,01 0,8%
Automobile 451 0,9 66,2% 0,96 70,5%
Total 11035 - - 22,6 =

Toutes les valeurs inférieures a 10% ne sont pas significatives d'un point de vue statistique et doivent étre utilisées avec
précaution.
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