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Ce rapport a bénéficié des informations et conseils des organismes suivants que nous remercions tout
particulierement :

ADEME
ADIR
AGORAH
CCIR
CITEPA
DAF
DIREN
Douanes
DRIRE
DRR
INSEE
REGION
SRPP
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SYNTHESE A L’ATTENTION DES DECIDEURS

Les émissions de gaz a effet de serre du territoire de lile de la Réunion s'élevent en 2007 a 4,2
millions de tonnes équivalent CO, (MteqCO,) auxquelles on retranche 0,8 MteqCO, absorbées par les
puits de carbone (foréts principalement]. Ces émissions avec UTCF (Utilisation des Terres, leurs
Changement et la Forét) ont augmenté de 4% par rapport a 2006 et montre une croissance moyenne
calculée depuis 2004 de 3%.

La valeur de référence pour 1990 est pour rappel aux alentours de 1,6 MteqCO, avec puits de carbone
pour la Réunion. Ainsi, les émissions régionales auraient crd de 117% depuis 1990.

Les émissions de GES pour la Réunion sont essentiellement liées aux énergies fossiles. En effet,
celles-ci représentent 89% des émissions dont la transformation d’énergie (production centralisée
d'électricité) représente 43% des émissions du territoire et le transport routier 29%. Au sein des
énergies fossiles, la houille est responsable de 44% des émissions de CO, et le gazole 24%.

Répartition des émissions de GES par secteur pour 2007 pour la Emission et Contribution des différents GES au PRG de |a Réunicn
Réunion hors UTCF (ktCeqO, ; %)
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L'évolution depuis 2004 des émissions de gaz a effet de serre par secteur pour la Réunion est la
suivante :

Evolution des émissions de GES par secteur par rapport a l'année

de référence 2004 pour la Réunion
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INTRODUCTION

Face au défi de la lutte contre le changement climatique et dans le contexte du développement
durable, la Région Réunion a entrepris de développer une politique active de réduction des émissions
de gaz a effet de serre.

L'un des premiers maillons de la chaine d'actions porte sur une bonne connaissance de la situation de
son territoire de maniére a faciliter le choix des décideurs autour de politiques et mesures dont le
rapport colt / efficacité est le plus faible ou pour le moins optimal.

La connaissance quantitative et qualitative des émissions de gaz a effet de serre et des puits de
carbone constitue l'un des éléments d’information essentiels dont il convient de disposer dans un tel
cadre.

L'inventaire des émissions directes de gaz a effet de serre de la Réunion, c'est-a-dire des sources et
puits situés sur lile, a donc été établi par UARER en collaboration avec la Région Réunion, en
s'appuyant sur les regles et bonnes pratiques en usage telles que celles employées dans le Systeme
National d’Inventaires des Emissions de Polluants Atmosphériques (SNIEPA) conformément aux
spécifications des Nations unies relatives a la Convention cadre sur les changements climatiques
(CCNucC).

Il s'agit bien des émissions dont la source se trouve sur le territoire régional méme et ne représente
pas les émissions indirectes dont l'ile de la Réunion est dépendante. Utiliser les régles et bonnes
pratiques nationales et internationales permet de garantir la qualité du travail réalisé. Un
complément pourra étre apporté les années a venir afin de présenter une vision supplémentaire des
émissions indirectes.

Le présent rapport fournit un ensemble complet de données pour l'année 2004, 2006 et 2007, selon
différentes déclinaisons dont l'une correspond au Plan Climat de la France et l'autre a une situation
plus adaptée a une interprétation usuelle des acteurs économiques (format SECTEN).

L’étude porte sur les six gaz a effet de serre direct visés par le protocole de Kyoto : CO,, CH,, N,0,
HFC, PFC et SF, ainsi que l'indicateur PRG (Pouvoir de Réchauffement Global).

Le rapport suivant se présente de la maniére suivante. Tout d’abord est présenté un rappel succinct
sur les sources d'émissions de gaz a effet de serre et sur le pouvoir de réchauffement global. Il
s'agira ensuite de cadrer le périmétre d'établissement de l'inventaire des émissions de gaz a effet de
serre du territoire régional. Pour cela sera présenté en premier lieu la méthodologie et les outils
utilisés pour Uinventaire et ensuite un rappel de quelques chiffres clés de la Réunion. En dernier lieu
sont présentés les résultats a proprement dit.
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QUELQUES POINTS DE RAPPELS

Les sources d’émissions de gaz a effet de serre

L'atmosphere, c'est surtout de loxygéne et de lazote. Ces deux gaz laissent passer les
rayonnements, dans le visible et dans linfrarouge. D’autres gaz laissent passer le visible, mais
absorbent une partie des infrarouges et les soustraient ainsi au rayonnement terrestre repartant vers
U'espace. Ce sont ces autres gaz responsables de leffet de serre. Certains d'entre eux sont
naturellement présents dans l'air comme la vapeur d’eau, le gaz carbonique, le méthane, le protoxyde
d’'azote. Mais les activités humaines produisent de plus en plus ces trois derniers gaz (CO,, CH,, N,0).
Leur concentration dans l'atmosphére augmente. D'autres gaz sont uniqguement issus de nos activités
industrielles (hydrofluorocarbones ou gaz fluorés, hexafluorure de soufre, hydrocarbures perfluorés) ;
leur participation a l'effet de serre est récente.

Origines des GES produits par 'lhomme ?

» Le gaz carbonique est surtout di a la combustion des énergies fossiles (charbon, pétrole, gaz)
et a l'industrie (fabrication de ciment] ;

e Le méthane provient de l'élevage des ruminants, des décharges d’ordures, des exploitations
pétrolieres et gazieres ;

» Le protoxyde d'azote vient des engrais azotés et de divers procédés chimiques ;

e Les gaz fluorés sont des gaz propulseurs dans les bombes aérosols, des gaz réfrigérants
(climatiseurs). Ils sont émis par diverses industries [mousses plastiques, composants
d’ordinateurs]) ;

e L’hexafluorure de soufre est un gaz détecteur de fuites, utilisé également pour lisolation
électrique ;

* Les hydrocarbures perfluorés sont, entre autres, émis lors de la fabrication de l'aluminium.

Les émissions présentes dans ce bilan sont celles des gaz a effet de serre mentionnées dans le
protocole de Koyto.

Le pouvoir de réchauffement global des gaz a effet de serre

La durée de vie dans l'atmosphére des gaz a effet de serre varie énormément : douze ans pour le
méthane, une centaine d’année pour le gaz carbonique et ...50 000 ans pour l'hexafluorure de soufre !

Les émissions de gaz a effet de serre sont généralement exprimées en tonne équivalent CO, (teqCO,),
unité commune pour 'ensemble des gaz qui prend en compte leurs caractéristiques (durée de vie et
capacité a réchauffer la planete). Pour obtenir une équivalence entre eux, on définit le pouvoir de
réchauffement global d’'un gaz. C'est le ratio entre le réchauffement provoqué par 1kg de gaz et 1kg
CO,. Dans les bilans publiés dans le cadre du protocole de Kyoto, le ratio est exprimé pour des effets
comparés a 100 ans. Pour 1kg de méthane émis en 2000, son effet a 'horizon 2100 sera le méme que
21kg de CO, émis en 2000.

Le tableau 1 ci-dessous donne les valeurs de PRG utilisées dans les inventaires de GES dans le cadre
de protocole de Kyoto ainsi qu'un ordre de grandeur de la durée de vie des GES :
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Tableau 1

PRG 1 21 310 23900 1629 7178

Durée de vie (ans) 100 12 150 50 000 2600 a 50 000 >120
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METHODOLOGIE, OUTILS

La méthodologie utilisée vise a obtenir un inventaire offrant les qualités fondamentales
indispensables : exhaustivité, exactitude, cohérence, transparence, confidentialité, conformément aux
exigences internationales.

Ce chapitre vise a rappeler les points essentiels sur lesquels s'appuie cet inventaire et qui permettent
d’atteindre ces exigences, en présentant les conventions utilisées, les référentiels, les principes
méthodologiques généraux, ainsi que le controle et l'assurance qualité. Une description détaillée de
ces aspects ainsi que les méthodologies spécifiques a chaque secteur émetteur sont exposées dans le
rapport méthodologique distinct, complémentaire au présent rapport de présentation des résultats.

La méthodologie utilisée est largement inspirée de celle appliquée au niveau national par le CITEPA
dans le cadre des travaux du SNIEPA (Systeme National d'Inventaires des Emissions de Polluants
Atmosphériques - arrété du 29 décembre 2006) et notamment de l'inventaire national des émissions
de Gaz a Effet de Serre (GES] réalisé au titre de la CCNUCC.

Conventions d'expression et de calcul des émissions

Par convention, les émissions de CO, provenant de l'utilisation de produits fossiles sont exprimées en
CO, ultime, c'est-a-dire que le carbone émis sous d'autres formes chimiques (CO, CH,, COVNM, etc.]
est assimilé a du CO, a quelques exceptions pres.

Afin de déterminer limpact relatif de chacun des polluants sur le changement climatique, un
indicateur, le PRG a été défini. Il s’agit de l'effet radiatif d'un polluant intégré sur une période de 100
ans, comparativement au CO, pour lequel le PRG est fixé a 1. Le pouvoir de réchauffement global
provenant des six substances retenues dans le protocole de Kyoto est calculé au moyen des PRG
respectifs de chacune des substances exprimées en équivalent CO,.

Toutes les émissions sont estimées en masse de substance sous la forme chimique citée (exemple :
CO, en tonnes de CO, et non de C). Les HFC et PFC qui regroupent des composés présentant des PRG
différents sont exprimés en équivalent CO, (eqCO,).

Dans le cadre des émissions des gaz a effet de serre (GES) et du format de restitution « Plan Climat »,
le périmétre des activités du transport aérien correspond (selon les régles internationales de la
Convention sur les Changements Climatiques) au transport aérien national (dit également
domestique), c'est a dire entre deux aéroports francais. Cela inclut :

* le transport commercial et non commercial,

» les émissions du cycle LTO (en dessous de 1000 m) et les émissions dites “croisiére” (au
dessus de 1000 m) des vols nationaux,

* les vols entre la métropole et l'outre-mer.

Les émissions dues a un vol national selon ces régles sont divisées également entre les deux régions
abritant chaque aéroport.

Le trafic maritime obéit aux mémes conventions. Seules les émissions du trafic maritime national
(c'est-a-dire entre deux ports francais sans escale intermédiaire) sont comptabilisées.

A Uexception des cas cités ci-dessus (aérien et maritime), l'inventaire porte sur les émissions qui se
produisent effectivement sur le territoire désigné par le terme émissions directes par opposition aux
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émissions dites indirectes qui couvrent les émissions délocalisées liées par exemple a la fabrication
de biens de consommation hors du territoire Est et de leur transport jusqu’a celui-ci.

Référentiels de restitution des inventaires
Dans le cadre de cette étude, deux formats de restitution sont utilisés :

e Le format « Plan Climat » qui vise a disposer d'une restitution identique a celle prise en
compte au niveau national dans le Plan Climat (cf. annexes 1 et 2],

e Le format « SECTEN » qui correspond au format le plus diffusé au plan national et dont les
catégories permettent en principe une analyse plus facilement interprétable par un
utilisateur non averti (cf. annexes 1 et 3).

Référentiel d’élaboration

L'élaboration proprement dite s'effectue a un niveau plus fin que celui des formats de restitution.
Cette étape se base sur des référentiels existants notamment au niveau européen' et également
utilisés dans le SNIEPA. L'exploitation de ces référentiels dans le cas considéré conduit a un
ensemble d’activités émettrices élémentaires qui fait l'objet des méthodes de calcul. Les résultats
sont ensuite regroupés dans les différentes catégories définies par les formats de restitution.

Types de sources

Plusieurs types de sources de rejets atmosphériques sont considérés par la meéthodologie
d'inventaire. Toutefois, selon les cas et les inventaires, ces types peuvent exister ou non. Ceux
appliqués dans le cadre de cette étude sont les suivants :

Grandes Sources Ponctuelles (GSP)

Il s'agit des sources fixes canalisées ou diffuses dont les rejets sont connus spécifiquement ou dont
certaines données permettent de déduire aisément les émissions.

Sources Surfaciques

Cette catégorie couvre le solde des sources constitué, d'une part, des sources fixes non incluses dans
la catégorie des Grandes Sources Ponctuelles et, d'autre part, des sources diffuses et mobiles en
particulier la circulation urbaine.

1. Principes méthodologiques

Les émissions sont estimées pour chacune des activités émettrices élémentaires retenues pour
l'inventaire en considérant séparément s’il y a lieu les différentes catégories de sources (Grandes
Sources Ponctuelles et Sources Surfaciques). Les émissions d'une activité donnée sont calculées par
la formule générale et schématique suivante :

I Référentiels CORINAIR SNAP (activités) / NAPFUE (combustibles)

ARER / Novembre 2009 Résultats et Tendances Page 12



Es,a,t — As,t X E.s,a

avec  E:émission relative a la substance s et a l'activité a pendant le temps t
A : quantité d'activité relative a l'activité a pendant le temps t

F : facteur d'émission relatif a la substance s et a l'activité a.

La quantité d'activité peut s’exprimer sous diverses formes selon la source et les données disponibles
: consommation énergétique, production massique, volumique, ou unitaire, surface concernée,
population, etc. Le facteur d'émission traduit ensuite cette quantité d'activité en émissions
correspondantes. Il doit donc étre choisi, calculé, ou estimé soigneusement en tenant compte des
spécificités de lactivité, qui peuvent étre liées a sa nature, a sa localisation géographique, aux
procédés employés, a son importance, etc.

Le rapport OMINEA (Organisation et Méthodes des Inventaires Nationaux des Emissions
Atmosphériques en France?) fournit des informations détaillées sur les méthodes nationales utilisées
pour établir les activités et les facteurs d'émission de chaque source. Dans le cadre de cette étude,
les spécificités locales de l'ile de la Réunion ont été prises en compte pour l'établissement des
facteurs d'émission ce qui conduit a des différences avec les facteurs d’émissions nationaux pour
plusieurs sources.

Deux approches sont distinguées pour déterminer les émissions d'un secteur.

e Approche BOTTOM-UP: les émissions totales sont calculées en faisant la somme des
émissions individuelles connues a un niveau plus fin. Il s’agit généralement de l'approche
utilisée pour un secteur composé de GSP connues exhaustivement.

e Approche TOP-DOWN : les émissions sont déduites de données d’émissions connues a un
niveau supérieur en utilisant des données statistiques comme clé de répartition.

Certains secteurs peuvent nécessiter une approche mixte du fait de leur complexité.

2. Controle et assurance qualité

Exhaustivité

L'objectif de 'analyse de l'exhaustivité de l'inventaire est de s’assurer qu’aucune source émettrice n'a
été omise, d'une part, et que toutes les données d’entrée permettant de calculer les émissions avec la
précision requise ont été actualisées, d'autre part.

Toutes les sources émettrices ont été traitées et les données d’entrées nécessaires a la mise a jour
ont été correctement collectées et renseignées dans les espaces prévus a cet effet.

Dans quelques rares cas des données d'entrée utilisées pour l'année 2006 ont été conservées par
manque de disponibilité des données 2007 a la date d’actualisation de linventaire.

Dans tous les cas ces reports de données d'activité sont peu nombreux et ne contribuent pas a
impacter les résultats d’'émission de maniére importante. Ils restent donc parfaitement légitimes en
'absence de la disponibilité des données 2007 auprés des organismes statistiques.

2 Rapport disponible a l'adresse : http://www.citepa.org/publications/Inventaires.htm#invé
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Contréle de la qualité

Pour répondre aux exigences en terme de qualité, deux vérifications ont été réalisées sur les fichiers
d'actualisation de linventaire, la premiere portant sur 'évaluation de la fiabilité des sources utilisées,
et la seconde sur l'utilisation des controles sur les données et les résultats prévus dans les fiches de
calcul.

En Uoccurrence, les sources de données utilisées pour calculer les émissions de l'année 2007 sont en
quasi-totalité celles qui ont été référencées dans le cadre de l'inventaire initial. Il s'agit d’'organismes
reconnus dont les données sont réputées fiables et validées.

Concernant les contrdles existants dans les fiches de calcul, ceux-ci ont bien été utilisés pour tous les
secteurs. Il s'avere que des contrdles efficaces sur les données utilisées sont effectués et que les
variations significatives pouvant étre révélatrices de données erronées ou modifiées sont
parfaitement identifiées.

De plus, au cours de 'étude et au-dela, l'assurance qualité est assurée par des échanges réguliers
avec les différents organismes fournisseurs de données et des réunions de suivi avec le comité de
pilotage sont organisées.

En conclusion, a tous les niveaux de l'étude, des procédures assurent le controle de la qualité qui
porte sur plusieurs aspects, notamment la qualité des méthodes considérées, des données utilisées,
de leur traitement, et des produits délivrés.

Tracabilité

La tracabilité assure que les sources utilisées pour estimer les émissions des différents secteurs sont
bien mentionnées dans la fiche de calcul et qu'elles sont référencées précisément. Cette exigence
permet, d'une part, d'assurer la transparence de linventaire vis-a-vis des données utilisées, mais
constitue aussi, d'autre part, un élément pour le respect de la cohérence de la procédure
d’actualisation annuelle avec les années antérieures de l'inventaire.

A Uexception de quelques cas particuliers auxquels des précisions supplémentaires doivent étre
apportées, la tracabilité des données est bien assurée pour chaque secteur de U'inventaire.

Cohérence

Dans une démarche dynamique d’actualisation annuelle d’un inventaire la cohérence devient un des
points clés de la qualité globale de linventaire. En effet il convient de conserver en permanence la
comparabilité des émissions tout au long de la série temporelle ce qui implique éventuellement de
recalculer les émissions des années passées dans le cas de l'adoption d'une nouvelle méthodologie
ou de l'utilisation de nouvelles données a un instant quelconque.

Les changements de méthodologie apportés a l'inventaire 2007 ont été reportés sur les inventaires
des années précédentes.
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CHIFFRES CLES DE LA REGION REUNION

L'inventaire réalisé fournit la répartition des émissions directes de gaz a effet de serre au sein de la
région Réunion. Le découpage micro-régional de lile correspond au découpage des établissements
publics de coopération intercommunale et est représenté sur la figure 1 :

Figure 1

[Source : ARER]
Le tableau suivant donne quelques caractéristiques du territoire de la Réunion :

Tableau 2

2513
1413
782
706
1,47
1,43
0,04
1029
36093

Sources : INSEE-REUNION, TER édition 2010
(1) Champ marchand non agricole
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RESULTATS

1. Niveaux d’émissions en 2007, tendances évolutives depuis 2004

Les activités anthropiques se déroulant sur le territoire de lile de la Réunion ont engendré des
émissions directes de gaz a effet de serre (GES) pour l'année 2007 a hauteur de 3,4MteqCO, hors
UTCF.

Figure 2

Evolution annuelle des émissions de GES par secteur
pour la Réunion
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En considérant les différentes contributions de sources d’émissions en valeur absolue (la contribution
de UUTCF négative est considérée en valeur absolue), les flux d'émissions pour 2007 sont de
4,961MteqCO, et montre une augmentation de 3,3% par rapport a 2006 (4,803 MteqCO,).

Tableau 3 (Source OER])
tion __tiion_tioin_antcoy '
Emissions GES hors UTCF (10° tonnes eqCO,) 3834 4034 418] 9% 3%
UTCF (10° tonnes eqCO,) -750 -769 -781 4% 1%
Emissions av ec UTCF (10° tonnes eqCO,) 3084 3265 3400 10% 3%
Ratio d'émission hors UTCF démographique (tonnes eqCO, / hab.) 5,02 515 532 6% 2%
Ratio d'émission av ec UTCF démographique (tfonnes eqCO, / hab.) 4,04 4,16 4,32 7% 2%
Ratio d"émission hors UTCF économique (kg eqCO, / € courant PIB) 0,34 032 030 -1% -4%
Ratio d'émission avec UTCF économique (kg eqCO, / € courant PIB) 027 026 025 -10% -3%

ARER / Novembre 2009 Résultats et Tendances Page 16



Les valeurs figurant dans le tableau ci-dessus sont arrondies aprés calcul ; de ce fait certaines
différences peuvent étre observées par rapport au calcul effectué a partir des valeurs arrondies.

L'Utilisation des Terres, leur Changement et la Forét (UTCF)

L'UTCF est a la fois un puits et une source d’émission de CO,, CH, et N,O. Trois types d’activités sont a
Uorigine des flux de carbone : l'accroissement forestier par le stockage du carbone dans la matiere
ligneuse (puits); la récolte forestiére (sourcel; et le changement d’affectation des sols dont le contenu
en carbone est trés différent selon la nature de loccupation de celui-ci (foréts, prairies, terres
cultivées, ...).

Le calcul est réalisé en deux parties. La premiére consiste a évaluer les émissions/stockages qui ont
lieu sur les terres forestiéres, la seconde permet une estimation des émissions/stockages dus aux
conversions de terre.

» Emissions et stockages des terres forestieres

Le stockage est obtenu en utilisant les données d'accroissement annuel de biomasse et d'autres
parametres par défaut fournis par le Groupe International d'Experts sur le Climat (GIEC) pour le
climat tropical.

Les récoltes de bois prennent en compte les productions de sciages de bois rond et de bois de feu (les
autres sources semblent trop lacunaires). Ces productions sont ensuite corrigées pour obtenir la
biomasse entiére perdue lors du prélévement.

* Emissions et stockages dus aux conversions de terre

Les émissions dues aux conversions sont également estimées pour les différents réservoirs de
carbone possibles (biomasse, litiére et sol]. Pour le moment aucune statistique ne donne des valeurs
de conversions pour la Région ou pour le territoire Est. Cependant, la méthodologie utilisée permet
d'estimer parfaitement tous les stockages/émissions éventuels au cas ou des données seraient
disponibles a l'avenir.

La prise en considération de l'absorption du CO, par les végétaux, notamment la forét et de l'incidence
des changements d’utilisation des sols (UTCF) conduit donc a réduire les niveaux d'émission de 19%,
soit 781kteqCO,. Le taux de croissance moyen annuel (TCMA] pour UUTCF est de 1,3% et le niveau
d’émission avec UTCF a augmenté de 10,3% entre 2004 et 2007 a la Réunion, soit un TCMA de 3,3%.

2. La Réunion dans le contexte national et international

En tenant compte de laccroissement démographique (786 000 habitant en 2007), lintensité
individuelle d’émission de GES est de 4,32teqCO,/habitant avec UTCF, soit une augmentation de 7%
entre 2004 et 2007 et un TCMA de 2,3% depuis 2004.

En tenant compte de laccroissement économique (13 740M€ de PIB courant en 2007), le ratio
d’émission avec UTCF par euro de PIB courant est de 0,25teqC0,/€ PIB courant, soit une diminution de
9,8% entre 2004 et 2007 et un TCMA de -3,4% depuis 2004.

Pour apprécier ce résultat absolu, la méthode utilisée ici consiste a restituer la Réunion dans le
contexte national et international. Le tableau 4 donne des informations sur la Réunion, la France
métropolitaine ainsi que le ratio Réunion/Métropole pour différents parameétres (Population ;PIB ;
Emissions) et ceux pour plusieurs années, dont l'année de référence 1990. La figure 3 donne une
représentation graphique de ces éléments.
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Tableau 4 (Source OER)

1990 1998 2004 2006 2007 Var. 90-07
Réunion
Population (10° hab.) 605 704 763 784 786 30%
PIB (10° euros courants) 5310 6 940 11 234 12 720 13 740 159%
PIB / habitant (€ courant / hab.) 8777 9 858 14 720 16 224 17 471 99%
Emissions nettes de GES (Mt COze) 1,564 2,923 3,084 3,265 3,400 117%
Emissions nettes de GES (t CO.e / hab.) 2,6 4,2 4,0 4,2 4,3 67%
Emissions nettes de GES (kg CO.¢e / € courant PIB) 0,295 0,421 0,275 0,257 0,247 -16%
Métropole
Population (10° hab.) 56 699 58 380 60 624 61 337 61 693 9%
PIB (10° euros courants) 1033000 1324000 1660000 1808000 1892000 83%
PIB / habitant (€ courant / hab.) 18 219 22 679 27 382 29 476 30 668 68%
Emissions nettes de GES (Mt CO€e) 514 508 470 457 444 -14%
Emissions nettes de GES (t COe / hab.) 9,1 8,7 7,8 7,5 7,2 -21%
Emissions nettes de GES (kg CO.e / € courant PIB) 0,498 0,384 0,283 0,253 0,235 -53%
Ratio Réunion / Métropole (%)
Population 1,1% 1,2% 1,3% 1,3% 1,3% 19%
PIB 0,5% 0,5% 0,7% 0,7% 0,7% 41%
PIB / habitant 48,2% 43,5% 53,8% 55,0% 57,0% 18%
Emissions nettes de GES 0,3% 0,6% 0,7% 0,7% 0,8% 152%
Ratio émission / population 28,5% 47, 7% 52,1% 55,9% 60,1% 111%
Ratio émission / PIB 59,2% 109,8% 97,0% 101,5% 105,5% 78%

Sources : IEDOM 2000-2002, INSEE/TER 2005-2008,
CITEPA inventaire Outre-mer 2000, CITEPA inventaire
national 2006-2007, CITEPA inventaire Réunion 2004 et
2006, ARER inventaire 2007

Evolutions relatives Réunion et Métropole (Source OER])
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La France métropolitaine a émis en 2007 444MteqCO, pour une population de 62 millions d'habitants
en 2007 (78 fois la population Réunionnaise) et pour 61 693 millions d’euro PIB courant (138 fois le PIB
Réunionnais). Si tant est que la comparaison soit significative, le ratio moyen PIB / habitant de la
Réunion se rapproche progressivement de celui de la Métropole, alors que le ratio moyen d'émission /
euro courant de PIB a déja dépassé celui de la métropole. La différence observée entre ces deux
ratios s'expligue notamment par la structure énergétique trés différente (besoins énergétiques
globaux moins importants a la Réunion du fait du climat et d'une activité économique moins soutenue
versus recours aux centrales nucléaires et, dans une moindre mesure, au gaz naturel en métropole).

En termes d’engagement par rapport au protocole de Kyoto et au travers de la répartition Européenne
des efforts la France s'est vu attribué un objectif de maintien de ses émissions au niveau des
émissions de 1990. La France dans son ensemble et la France hexagonale respectent d'ores et déja
ces objectifs tant sur le niveau des émissions totales que sur le niveau d’émission par habitant que
sur le ratio d'émission par € de PIB courant.

Pour étre en phase avec les engagements de la France, la Réunion doit réduire ses émissions
globales de 46%.

Resituer la Réunion dans le concert des régions ou des nations est un exercice complexe du fait de la
grande variété de caractéristiques géographique, climatique, démographique, économique, etc. et de
la faible disponibilité des données sur les mémes parametres aux mémes périodes.

3. Analyse sectorielle des émissions directes de GES

La définition des catégories agrégées émettrices en vue d'une restitution synthétique recele toujours
une part d’'arbitraire. Pour les besoins de la présente étude, deux formats de restitution sont utilisés :

e Le format « Plan Climat » qui vise a disposer d'une restitution identique a celle prise en
compte au niveau national dans le Plan Climat,

e Le format « SECTEN » qui correspond au format le plus diffusé au plan national et dont les
catégories permettent en principe une analyse plus facilement interprétable par un utilisateur
non averti.

La comparaison de la structure et du périmétre de ces deux formats est fournie en annexe 1.

Compte tenu de la structure des activités présentes sur lile, il apparait préférable de présenter
l'analyse sectorielle des émissions directes de GES en utilisant, selon le cas, l'un ou l'autre des
formats afin d’éviter de fastidieuses répétitions.

Les résultats détaillés exprimés selon les deux formats sont fournis en annexes 2 et 3.

Globalement, les émissions directes de GES sur lile de la Réunion peuvent étre décrites en une
vingtaine de sources types différentes. Certaines de ces sources types peuvent donner lieu a une
analyse déclinée en sous-ensembles plus fins.

Au vu des estimations relatives a l'année 2007, les sources types identifiées qui proviennent des
considérations découlant des formats de restitution retenus (cf. annexe 1) ont été classées par
catégories d'importance ci-dessous. La contribution de UUTCF est négative (puits). Dans 'analyse des
sources clés représentées ici, la contribution est considérée en valeur absolue dans la mesure ou elle
a un impact majeur sur le niveau d'émission final. La contribution calculée en pourcentage se base
donc sur un total de 4,961 MteqCO, pour 2007.

Catégorie des sources prépondérantes
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(Contribution de la source >15% des émissions et puits de GES])

Tableau 4 (Source OER)

Production centralisée d'électricité

1A3b Transport routier
5 UTCF{1]

L’activité de « Production centralisée d'électricité » et Uactivité « Transport routier » représentent
plus des deux tiers des émissions de GES régional hors UTCF.

La forte augmentation de la contribution aux émissions concernant la production centralisée
d'électricité entre 2004 et 2006 augmente d'une part, du fait d'une demande plus importante (en 2007,
la consommation régionale d’électricité a été de 2225GWh soit une augmentation de 4,4% par rapport
a 2006 [Source OER : Bilan Energétique 2008]) et d’autre part, d'un transfert d'activité des centrales
EDF de U'Quest, utilisant du FOL et du FOD vers les compagnies thermiques de U'Est et du Sud,
consommant notamment de la houille avec un facteur d’émission plus élevé. La part relative de la
production centralisée d’électricité entre 2006 et 2007 se stabilise mais le TCMA de la production
centralisé d'électricité est de 8%.

L'UTCF présente un bilan négatif (puits) qui compense 19% des émissions. La part relative de la
contribution aux émissions de 'UTCF diminue de 16,0% a 15,7% respectivement entre 2006 et 2007
mais le TCMA est de 1%.

La part relative de la contribution aux émissions du secteur du transport routier se stabilise en 2007
par rapport a 2006 néanmoins le TCMA du secteur du transport routier depuis 2004 est de 2%.

Le format SECTEN (figure 6) offre une décomposition plus fine des contributions des différentes
catégories de véhicules :

Figure 6

Répartition des émissions de GES du transport routier pour 2007
pour la Réunion

B Deuxroues
1%

B VU essence

W VPdi
39 VP diesel

31%

m VU diesel
18%

(Source OER)

B VP essence
28%
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Cette décomposition permet de constater que les Véhicules Particuliers (VP) représentent plus de la
moitié des émissions d'eqCO0, du secteur avec 59% et les Poids Lourds (PL) 19%. La contribution des
deux-roues reste marginale.

Figure 7

Evolution des émissions de GES du transport routier par rapport a
I'année de référence 2004 pour la Réunion

1,40
1,20
1,00 -
0,20
m 2004
0.60 m 2006
0.0 | w2007
0,20 -
(Source OER)
0,00 -

VP diesel VPessence  VUdiesel VUessence PoidslLourds Deuxrouas
ciesel

Entre 2004 et 2007, les émissions de les toutes les catégories de véhicules augmentent, du fait d'une
augmentation globale du trafic, mise a part pour les véhicules essence pour lequel il y a transfert vers
les véhicules diesel (figure 7).

Catégorie des sources significatives

(Contribution de la source >3% et <15% des émissions et puits de GES)

Tableau 5 (Source OER)

66 6.4 -10%
4D Sols agricoles 48 35 42 2%

1A3a Transport aérien domestique

Les deux secteurs contribuant aux sources significatives sont la source « Transport aérien
domestique » et la source « Sols agricoles ».

La part relative du secteur du « Transport aérien domestique » a connu une baisse significative entre
2004 et 2006. Cette baisse refléte une diminution des émissions du secteur est liée a une diminution
de lactivité touristique entre la Métropole et la Réunion. Les émissions entre 2006 et 2007 sont
sensiblement les mémes. Le TCMA depuis 2004 est de -10%.

Les fluctuations du secteur « Sols agricoles » se situent dans une fourchette plausible reflétant la
variabilité de certains paramétres techniques et économiques. Cette catégorie représente 4,2% des
émissions directes de GES hors UTCF au niveau régional. Le TCMA est négatif et est de l'ordre de 2%.

Ajoutée a la catégorie précédente, les quatre sources couvertes par ces deux catégories représentent
86% des émissions régionale hors UTCF.
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Catégorie des sources mineures

(Contribution de la source >1% et <3% des émissions et puits de GES)

Tableau 6 (Source OER)
Contribution ~ Contribution  Confribufion TCMA
Code CRF Source (%) (%) (%)
2004 2006 2007 2004/2007

1A2 Industrie manufacturiére (combustion) 25 33 26 4%
48 Elev age (déjections animales) 18 15 1,5 -3%
1AMdb Résidentiel (combustion) 18 1.6 1,5 -4%
6B Traitement des eaux usées 1.4 14 1,5 4%
2F R/T) Utiisation des gaz fluorés (résidentiel/tertiaire) 1.2 14 1.3 6%
6A Mise en décharge des déchets 11 1] 10 0%
4A Elev age (fermentation entérique) 11 10 10 1%

Les variations inter annuelles des sources de cette catégorie sont modestes. Cette catégorie
rassemble environ 12% des émissions directes de GES hors UTCF.

La part relative au total des émissions du secteur de l'industrie manufacturiére baisse légerement de
3,3% a 2,6% respectivement entre 2006 et 2007, mais le TCMA est positif et de U'ordre de 4%.

Le format SECTEN offre une décomposition plus fine des contributions des différents secteurs de
l'industrie manufacturiére aux émissions (incluant le traitement des déchets) :

La consommation d’électricité n’est pas prise en compte dans ce secteur, car les émissions associées
sont comptabilisées a la source, dans la catégorie « Transformation d'énergie ». Les émissions liées
au traitement des déchets représentent a elles seules quasiment la moitié des émissions du secteur
de lindustrie manufacturiére (48%). Le deuxiéme émetteur est Uindustrie agro-alimentaire avec 27%
des émissions (figure 8). Ces deux catégories sont prépondérantes et représentent presque 75% des
émissions de ce secteur en 2007.

Figure 8
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Répartition des émissions de GES de l'industrie manufacturiére

pour 2007 pour la Réunion
[ Traitement des W Autresindustries
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Figure 9

Evolution des émissions de GES de I'industrie manufacturiére par
rapport a I'année de référence 2004 pour la Réunion
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Entre 2006 et 2007, mise a part lindustrie du traitement des déchets, tous les autres secteurs de
l'industrie manufacturiére diminuent leurs émissions via leurs consommations de combustibles en

baisse (figure 9).

Catégorie des sources marginales

(Contribution de la source <1% des émissions et puits de GES)

{Source OER]
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Tableau 7

Confribution  Confribution  Contribution

Code CRF Source (%) (%) (%) 1CHA
2004 2006 2007 2004/2007
2F (transports) Utilisation de gaz fluorés (transports) 05 0.6 0,6 1%
1Adc [péche] Péche 0.2 02 04 -
1Adc (agri) Agriculture (combustion) 0,1 0.2 01 5%
1A3d (plaisance) Plaisance 0,1 01 01 1%
1Ada Tertiaire (combustion) 01 01 01 -3%
2F (ind. Manuf) Utisattion de gaz fluorés (industie manufacturiere) 00 00 01 -
2F (ind. Ener.) Utilisation de gaz fluorés (équipements électriques) 01 01 01 4%
6D Compostage des déchets 0,0 00 00 1%

1A3d (maritime) Transport maritime domestique 0,0 00 00 -

Les sources appartenant a cette catégorie représentent ensemble moins de 2% des émissions
régionale et leur analyse ne requiert pas d'intérét particulier, si ce n'est de bien identifier qu'elles ne
constituent pas de gisement potentiel de réduction des émissions facilement accessible.

Les émissions provenant de la transformation des COVNM émis a l'atmosphére en CO, (correspondant
au code CRF 3] ont été négligées. Leur inclusion dans l'inventaire demanderait de traiter de multiples
sources émettrices de COVNM mais pas de GES direct, qui s'ajouteraient aux sources déja
référencées (par exemple lutilisation de solvants, de peintures, ...). De plus ces sources sont pour la
plupart extrémement diffuses ce qui limite trés fortement a la fois la précision obtenue /n fine et les
données disponibles pour le traitement.

Plusieurs sources appartiennent a un méme secteur socio-économique, ce qui donne la répartition
sectorielle hors UTCF pour 2007 présentée dans la figure 10 suivante pour la Réunion.

En 2007, les sources « industrielles » y compris le traitement des déchets contribuent pour plus de
moitié aux rejets (52%) avec une forte dominance de la production d'électricité (43%). Les transports
représentent 37%. Le solde se partage entre Uagriculture (8%) et le résidentiel / tertiaire (3%).

Figure 10
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Répartition des émissions de GES par secteur pour 2007 pour la
Réunion
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Figure 11

Evolution des émissions de GES par secteur par rapport a I'année
de référence 2004 pour la Réunion
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Le secteur de la « transformation d’'énergie » est le secteur qui a connu la plus grosse augmentation
relative en termes d'émission de gaz a effet de serre entre 2004 et 2007 (figure 11).

Le secteur « autres modes de transport » est le secteur qui a connu la plus grosse diminution relative
entre 2004 et 2007.

4. Partsrespectives des différents GES

L'inventaire s’intéresse aux six gaz a effet de serre direct considérés par la Convention Cadre des
Nations Unies sur les Changements Climatiques et par le protocole de Kyoto, a savoir :

e Le dioxyde de carbone (CO,) qui est pris en référence dans le calcul du pouvoir de
réchauffement global,

« Le méthane(CH,), dont le pouvoir de réchauffement est égal a 21 fois celui du CO,,

e Le protoxyde d’azote ou oxyde nitreux (N,0) dont le pouvoir de réchauffement global équivaut
a 310 fois celui du CO,,

« Les hydrofluorocarbures (HFC - formule C,H.,F,) qui regroupent un grand nombre de
molécules différentes constitués d’éléments halogénés contenant carbone et hydrogéne, dont
le pouvoir de réchauffement global se situe dans la fourchette 140 a 11 700 fois le CO,,

e Les perfluorocarbures (PFC - formule C,F,,,,) qui regroupent différentes molécules exemptes
d’hydrogéne dont le pouvoir de réchauffement global est compris entre 6 500 et 9 200 fois le
Co,,

e L’hexafluorure de soufre (SF,) dont le pouvoir de réchauffement global vaut 23 900 fois celui
du CO,.

Ces équivalences sont celles établies par le GIEC en 1995. Les mémes experts ont produit depuis de
nouvelles équivalences susceptibles d'engendrer de faibles écarts sur les inventaires, mais les
valeurs ci-dessus restent d’application dans tous les inventaires pour éviter toute incohérence dans
les séries conformément a la décision de la Conférence des Parties.

Figure 12

Emission et Contribution des différents GES au PRG de la Réunion
hors UTCF (ktCeqO, ; %)

(Source OER)
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co,

Le dioxyde de carbone est, parmi les six gaz, le composé largement prépondérant dans les émissions
de GES régional avec 85% (figure 12]. Cette proportion trés élevée traduit la structure des émetteurs
contribuant aux émissions de gaz a effet de serre régional, notamment le fort recours a l'énergie
fossile méme si le développement significatif des énergies renouvelables est désormais amorcé3
(figure13).

La quasi-totalité des émissions de CO, est liée a la production et a l'utilisation de l'énergie en
l'absence de procédés industriels spécifiques émetteurs de GES (CO, issu de la décarbonatation,
chimie du N,0, etc.).

Parmi les différents combustibles utilisés en 2007, le gazole et la houille contribuent pour plus des
deux tiers (68%) aux émissions de CO,.

Figure 13

Emission de CO2 et Contribution au CO2 des combustibles
pour la Réunion (tCO,; %)
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Concernant les combustibles fossiles, la houille a connu une nette progression entre 2004 et 2006 et
se stabilise en 2007 (2004 : 26% ; 2006 : 38% ; 2007 : 44%) alors que la consommation de fioul est en
baisse (2004 : 12% ; 2006 : 7% ; 2007 : 5%). Ceci s’explique par le transfert d’activité des centrales
thermiques vers les compagnies thermiques notamment celle de Bois-Rouge et du Gol.

La figure 14 présente le bilan énergétique de la Réunion par combustibles. L'énergie utilisée au
niveau régional provient a 58% de la Houille dans le secteur de la production centralisée d'électricité
et du Gazole dans les secteurs du transport routier / l'agriculture, sylviculture / industriel. Il est a
noté que l'énergie issue de la bagasse représente 8% de 'énergie totale régionale.

3 La Réunion se classe parmi les toutes premiéres régions de I'Union européenne en termes de
puissance d'énergie renouvelable installée exprimée en Watt / habitant

ARER / Novembre 2009 Résultats et Tendances Page 27



Figure 14

Répartition des consommations par combustibles pour la
Réunion (%)
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Figure 15
Part de chaque combustible dans les émissions de CO,
des différents secteurs pour la Réunion (%)
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La totalité des émissions de CO, liées a lutilisation de la houille est imputée au secteur de la
transformation de lénergie (figure 15). Le secteur de lindustrie manufacturiére consomme
majoritairement du fioul domestique (FOD]. Les différents modes de transport utilisent du gazole et
de l'essence sauf dans le cas de laviation puisqu’il s’agit du kéroséne. Le secteur résidentiel et
tertiaire consomme majoritairement du GPL. Quant a la combustion dans le secteur de l'agriculture
(péche et engins agricoles), le gazole et le FOD sont utilisés.
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Figure 16

Part de chaque secteur aux émissions de CO, induites
par les combustibles pour la Réunion (%)
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Le secteur de la transformation d'énergie représente a lui seul plus des trois quart des émissions de
CO, induites a la Réunion par l'utilisation des combustibles fossiles, notamment la houille (figure 16).
Le secteur du transport routier se situe en seconde position et représente 21% des émissions de CO,.

CH,

Le méthane contribue a hauteur de 5% dans le bilan des émissions de gaz a effet de serre régional
avec UTCF. L'origine des émissions siege principalement dans les activités liées a l'élevage, a la mise
en décharge des déchets et au traitement des eaux usées. Des émissions plus marginales se
produisent lors de la combustion essentiellement dans le secteur résidentiel avec l'utilisation de
combustibles non fossiles (biomasse) [figure 17).

Ces proportions sont observées du fait :

» D’une part, de la structure du cheptel sur le territoire Est et plus généralement a la Réunion,
relativement plus orientée vers les porcins que vers les bovins,
» Dautre part, a la proportion élevée de fosses septiques (raccordement >60% a la Réunion).

N,0

Le protoxyde d’azote intervient pour 7% dans les émissions de gaz a effet de serre régional avec
UTCF. Les sources majeures sont agricoles (principalement les sols 72%, secondairement la
combustion et les déjections animales, 10% chacun) auxquelles s’ajoutent des sources plus modestes
telles que le traitement des eaux 7% (figure 18).
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Figure 17

Sources de Méthane a la Réunion
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Figure 18
Sources d'Oxyde d'Azote a la Réunion
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Gaz fluorés HFC, PFC et SF,.

L’'ensemble de ces gaz, qui ne représente moins de 4% des émissions de GES régional avec UTCF,
constitue un compartiment mineur qui tend toutefois a croitre du fait du développement de la
climatisation et de la réfrigération (cf. en particulier 'augmentation du nombre de grandes surfaces
de distribution)# (figure 19).

Figure 19

Sources de HFC a la Réunion
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Il faut noter l'absence d’émission de PFC, ceux-ci étant principalement rejetés par des procédés
industriels trés particuliers consommateurs ou producteurs de ces substances. Ces types
d’industriels n’existent pas sur l'ile de la Réunion.

Au sein de cet ensemble, les émissions de SF, sont tres marginales (<1%) et attribuées aux
équipements électriques dans lesquels ce produit sert d'isolant. La encore, l'absence de production et
de procédés industriels utilisateurs de cette substance sur lile Réunion conduit a des niveaux
d’émission trés faibles.

Les sources d'émissions du groupe des gaz fluorés correspondent aux secteurs utilisant
principalement la climatisation & savoir principalement le Tertiaire (36%), le secteur du transport
routier (33%) et le Résidentiel (30%).

4 A la Réunion, 47% des locaux sont climatisés dans le tertiaire en 2006 (source : étude CEREN 1208 de juillet
2003) et 25% dans le résidentiel en 2001 (source : INSEE, TER 2007/20086).
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MISE A JOUR DES INVENTAIRES PRECEDENTS

Parallelement au travail d'actualisation a proprement parler, plusieurs améliorations
méthodologiques et de mise a jour des données ont été apportées dont certaines sont abordées
succinctement dans les paragraphes précédents. Ces améliorations ont été apportées dans le cadre
d'une concertation permanente de l'équipe d'actualisation avec le CITEPA, ce qui a permis de
conserver les exigences qualité de linventaire.

1. Mises a jour de données

Les plus importantes sont :

a) Correction de l'affectation du gazole marché intérieur : d’aprés les statistiques de UINSEE
utilisées initialement le « gazole marché intérieur » était affecté a lindustrie. Or apres
enquéte, il s'avere que ce poste doit en fait étre comptabilisé dans le transport routier. Une
correction des consommations de combustibles a donc été réalisée dans les fiches 1A2
(combustion dans lUindustrie manufacturiére), 1A4a (Tertiaire), et 1A4c (combustion dans
l'agriculture / sylviculture).

b) Corrections diverses sur le transport routier : de nouvelles données de parc de véhicules se
sont avérées disponibles et ont été utilisées. Les fiches de calcul des années précédentes
(2004 et 2006) ont donc été modifiées en conséquence.

c] Correction sur la nature du compost a la Réunion : constitué uniguement de déchets verts, la
fraction organique a donc été fixée a 100% [fiche 6D : compostage).

2. Mises a jour méthodologiques

Les plus importantes concernent (le détail des modifications est listé dans le document
« Méthodologie Réunion 2007 ») :

al Concernant lindustrie, la mise a jour des données a) précédente modifie notamment
U'hypothese de la puissance moyenne installée par défaut qui passe de 10MW a 5MW, ce qui
parait plus réaliste.

b) Plusieurs erreurs de formule dans la fiche de mise a jour du transport routier ont également
été corrigées.

c] Modification méthodologique pour le calcul du nombre d’engins spéciaux qui a été répercuté
sur les calculs 2004 et 2006 (fiche 1A4b : Résidentiel).

d] Modification méthodologique sur U'évolution annuelle des surfaces de b&timent, calculée en
fonction du PIB et de la croissance démographique (fiche 2F : gaz fluorés).

el Modification du micro découpage : la commune de Sainte-Suzanne a initialement été affectée
dans la microrégion Est. Or il s'avérait intéressant de réaliser un second découpage ou cette
commune apparait dans la microrégion Nord, et non Est, afin de répondre a certaines
demandes spécifiques.

f) L'exercice a donc été réalisé sans que cela implique de modification méthodologique majeure
dans les fiches de calcul, les données d'entrées étant en regle générale bien identifiée par
commune, ou bien réparties selon des clés facilement accessibles (population des
communes, etc.).

3. Impact des mises a jour

Ces modifications méthodologiques et ces précisions apportées aux données utilisées pour
Uinventaire régional 2004 et 2006 ont eu un impact sur l'estimation des émissions pour ces années la.
Pour 2004 et 2006, les émissions sont revues a la baisse respectivement de 3,0 et 2,6% par rapport a
ce qui a été publié précédemment. Le détail des impacts est donné en Annexe 3 pour le format de
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restitution Plan-Climat.
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PERSPECTIVES

Le niveau d’émission de gaz a effet de serre direct a la Réunion observé en 2007 et ses évolutions
récentes sont porteuses d’enseignement pour les années futures.

Dans un premier temps, il apparait que 'utilisation d’énergies fossiles est l'origine de la quasi-totalité
des émissions de GES au niveau de La Réunion. Toute stratégie de réduction des émissions doit donc
inclure un volet de transition énergétique vers des sources « propres », en particulier pour ce qui
concerne l'électricité et les transports.

Dans un second temps, il est possible de lier les autres sources d'émissions directement ou
indirectement aux enjeux énergétiques : le méthane émis par les déchets et les STEP pourrait étre
utilisée comme une énergie.

A ce titre, il faut constater que le Conseil Régional s'est engagé dans une démarche territoriale
d’autonomie énergétique. Cet objectif a été annoncé des 2000 par le Conseil Régional de La Réunion
au travers du PRERURE (Plan Régional des Energies Renouvelables et de l'Utilisation Rationnelle de
l'Energie) et soutenu par UEtat au travers du projet GERRI (Grenelle de UEnvironnement a la Réunion
- Réussir Ulnnovation). Ces projets, en lien avec les enjeux internationaux, européens et nationaux,
visent la réduction des émissions de GES.

Par ailleurs, les lois Grenelle introduisent des obligations dés 2012 de définition et de mise en ceuvre
de Plans Climat Energie Territoriaux (PCET) au niveau régional et a d’autres niveaux de collectivités.
Les PCET portent a la fois sur latténuation du changement climatique et sur l'adaptation aux
conséquences actuelles et futures. Ils nécessitent la réalisation d'un inventaire des émissions de Gaz
a Effet de Serre, comme présenté au travers de ce document.

Ainsi, la Région dispose de toutes les bases nécessaires pour réussir la mise en place d'un PCET qui
reléve d’une obligation réglementaire :

a. elle dispose d'un inventaire des émissions de GES qui identifie clairement les enjeux,
en rapport en quasi-totalité avec les énergies

b. elle s’est engagée vers la définition d'une stratégie énergétique durable

c. les contextes locaux, nationaux et internationaux sont favorables
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Annexe 1: COMPARAISON DES PERIMETRES DES
FORMATS DE RESTITUTION <« PLAN CLIMAT » ET «
SECTEN ».
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Les codes couleurs utilisés correspondent a ceux utilisés dans le rapport « SECTEN » pour identifier

le

s différents secteurs.

La couleur grise correspond a des catégories inexistantes ou négligeables dans le cas de la Réunion.
Les zones a deux couleurs traduisent des situations ou différentes parties de la catégorie
appartiennent ou présentent des situations différenciées.

| FORMAT DE RESTITUTION " PLAN CLIMAT "

Industries de I'énergie

1Ala Production d'électricité & chauffage urbain y
compris incinération avec récupération d'énergie

2F (p) Consommation de gaz fluorés (équipements
IS

|1A1b Raffinage |
1A1c Transformation de CMS

1B Emissions fugitives des combustibles (a)

Industrie manufacturiere

1A2 Combustion industrie manufacturiére et construction

2A Procédés produits minéraux (b)

2B Procédés industrie chimique (b)

2C Procédés production métaux (b)

2D Procédés autres (pate a papier, IAA) (b)

2E (p) Production de gaz fluorés (industrie)

2F (p) Consommation de gaz fluorés (industrie)
3 (p) Solvants et produits divers (industrie)

Traitement des déchets

6A Mise en décharge

6B Eaux usées

6C Incinération (hors récupération d'énergie)
6D Autres

B oo o e e e

g e

[ FORMAT DE RESTITUTION " SECTEN "

Extraction, transport et distribution d'énergie
Production d'électricité et consommation de gaz fluorés

(équipements électriques)

Chauffage urbain

Transformation d'énergie autre (incinération déchets avec
récupération d'énergie)

|Raffinage |

Transformation des CMS mines
Transformation des CMS sidérurgie
Extraction des CMS

Extraction des combustibles liquides
Extraction des combustibles gazeux

Extraction d'énergie autres (géothermie, ,,,)

Industrie manufacturiere, traitement des déchets,
construction_ _ _

Chimie organique, non organique et divers

Construction

Biens d'équipements, matériels de transports
Agro-alimentaire

Métallurgie des métaux ferreux

Métallurgie des métaux non ferreux

Minéraux non métalliqgues et matériaux de construction
Papier, carton

Autres secteurs de l'industrie non spécifiés

Traitement des déchets (hors incinération avec
récupération d'énergie)
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TransDortS Transport routier et

P Modes de transports autres que routier
Véhicules particuliers : 5 catégories selon type de
carburant et équipement de dépollution y compris
utilisation de gaz fluorés (climatisation)
Véhicules utilitaires légers : 4 catégories selon type de
carburant et équipement de dépollution y compris

1A3b Routier

utilisation de gaz fluorés (climatisation)

Poids lourds : 2 catégories selon type de carburant y
compris utilisation de gaz fluorés (climatisation)

Deux roues
1A3a Aérien (c) Transport aérien francgais (domestique) y compris
utilisation de gaz fluorés (climatisation) (c)
Transport ferroviaire y compris utilisation de gaz fluorés
IS (RS (climatisation)

Transport maritime frangais (domestique) y compris

1A3d Maritime (c) y
utilisation de gaz fluorés (climatisation) (c) - hors péche

compiris fluvial
Transport fluvial y compris utilisation de gaz fluorés

2F (p) Consommation de gaz fluorés transp.
]

fPéche (bateaux frangais)

Résidentiel , tertiaire , commercial et institutionnel ” Résidentiel , tertiaire , commercial et institutionnel

1A4a Tertiaire ” Tertiaire, commercial, institutionnel y compris utilisation de
” solvants et de gaz fluorés

1A4b Résidentiel ” gj(;s:gzmel y compris utilisation de solvants et de gaz

2F (p) Consommation de gaz fluorés (industrie) ”

3 (p) Solvants et produits divers (résidentiel) [

Agriculture, sylviculture hors UTCF ” Agriculture, sylviculture et aquaculture hors UTCF

1A4c Consommation d'énergie (hors péche) Il Autres sources (combustion, engins, etc. en agriculture)
” Sylviculture (engins)

4A Fermentation entérique ” Elevage

4B Déjections animales

4C Culture du riz I

4D Sols agricoles |” Culture

[TA4c Pache Y

Utilisation des terres , leur changement et la forét

Bilan absorption / émission lié a lutilisation des terres, leur
changement et la forét

Utilisation des terres , leur changement et la forét
Bilan absorption / émission lié a l'utilisation des terres, leur
changement et la forét

(a) extraction charbon, pétrole, gaz, torchage, transport, distribution
(b) il s'agit de sources émettant des GES par des processus non énergétiques (réaction chimique, décarbonatation, etc.)

(c) trajets domestiques uniquement (reliant deux aéroports / ports situés sur le territoire frangais)
(p) partiel
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Annexe 2 : RESULTATS DETAILLES DES EMISSIONS DE
GES DE LA REUNION AU FORMAT <« PLAN CLIMAT »
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L

Emissions directes de GES au format "Plan Climat" pour I'ile de 1a Réunion

] Usaten des Temss, feur Chanpament =f i Fonil

i Emissions de HFC uniguament sxcepd® dans b= cas de= findusiie de Ménergie poar fegued E s'aglt de 5Fy (aucure source d= PFC)

0] parel (calégore CRF repards snine plusieurs seci=urs)

Socteurs cat C0s | CHy M0 | Total gaz Tiuorae'™ PRG
CAE Kt t t Kt GO Kt GO
L= L]
004 2006 2007 | 2004 2006 2007 | 004 206 2007 | W04 2008 2007 | 2004 Z00E 2007 gopaear
INOUEITS d8 [GNErgs Tdar 17138 1817 289 353 3713 451 535 354 2371 Z56 Z67 1433 1763 1845 L6
Broducton dalsciriche 1a1a | 1437 1738 187 2@ 3% I3 441 53E 854 - i - 1455 1761 1@42 4 62%
Corsammation de gaz fuores 23F jn} - _- - - - - - - - I 25 IEF 331 15 167 2,33%
INGEEITTE Manuiachuriéra 114 158 128 531 4,15 550 268 352 .50 142 182 118 118 162 131 5.2%
Comousiion Ndustrie mandac. & constue, | 1A2 114 159 128 331 415 350 266 35T 2Ed - - 2 115 160 128 -19,3%
Consommallon de gaz fuses 2F igi - - - _- - _- - - - 142 1,82 175 142 182 176 -3,47%
Tranaporis 1535 1452 1534 78,1 GO07 & 352 530 33,1 235 2B7 315 1831 1532 1517  Z850%
Jr— 1433 438 36 & 25 13 13 13@  od 10 - - 2 43 318 33 0.05%
Aoutier 1830 | 1154 1470 1292 740 560 588 222 I2E 224 - 2 - 1163 1178 1230 3,55%
WManime™ 143 =72 589 810 151 13 125 013 013 044 - E - E7T8 5T 547 713%
Trans commenial 1432 055 051 ga4 00 o0 oo on 0o nge - - - DEE 051 088 8E.1%
Bateaun de plaisance 1432 16 513 526 413 13 124 a2 41% 042 - - - B33 3335 532 1.41%
Corsammalion os gaz fusres R 2 : - - - £ H E - 735 28T S I35 28T 313 11.2%
Faardantial Tarilairs INBMEUDoNNEl 41 Commarcial 731 633 B8 G658 574 57 685 G804 GE3  Do08 G662 Ta@ 141 1&0  14d T,36%
Tartlalre 1443 436 ad4 401 025 023 02 016 L1504 - - - 441 4329 4n8 -5,32%
Raidentiel 1440 887  &5.1 585 55 573 585 673 £8% 64 - 2 - E25 T2 724 -5.04%
Cansammalion de gaz fusces 2F o} - - - - - - £ E - S 662 TS 535 652 7a3 2,15%
EgrCUltLTe ByvICETurs &7 19,5 247 5022 4578 4523 E00 e23 vl - - - &0 308 359 1E.3%
Corsommalion danemis 1840 167 185 247 048 0BE 06 033 03¢ D49 - - 2 158 135 48 26.7%
COnSOmmEton an agrcTE Srkic. 144c 588 BF5 6T 031 047 037 012 017 034 - - - 533 &F 542 -51,5%
PEche natonals 1a4c 0 7 176 017 047 02 02 021 03 - H - B8 103 178 §6.1%
Fermaniation ertérigue 44 - - - 2313 Z¥E 2377 - - - - - - 45,6 435 ==} 0,6T%
Dejections animaes A - 3 - 2TOE 221D 2957 @25 O B1S 053 - - - BAZ  TIT  T4A £,37%
Sois agrcoies a0 - - - - L - - E 22 166 ma 24.8%
Traltemant de= déchats = 3 = 4E17 4686 4700 &40 E63 G4 - : T 17 118 iz 0855
Wise en dechange a4 - . - ZATT  2AT1 2471 2 = : - - - 519 513 518 0,00%
By Lsges 5B - - - 2421 2178 213 G616 £32 BlA - = - E3T 654 &50 -0,54%
Auras 5D - : - 345 35T 437  2E0 343 7EA - H - 170 187 394 T3.0%
Total hora UTCE™ 3235 3475 3566 10568 10256 10241 554 7ET 338 B11 353 108 3334 4034 &89 3.64%
UTCE™ 5 750 73 61 s - - - - 7 - - - 750 -ed 81 TA5%
Tgial gvec UTCE™ 2485 7705 27RS 105G 0256 0241 554 787 535 @17 533 105 3084 3285 3400 4.18%
(a1t domessigus onlguemen
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Annexe 3 : RESULTATS DETAILLES DES EMISSIONS DE
GES DE LA REUNION AU FORMAT <« SECTEN »
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Emissions directes de GES au format SECTEMN powr I'ile de la Réunion

Oy | GHa | [ | Tosat gaz Nuomse™ FRO
kL { i Kt Cioa ki GOy
2004 2008 2087 | wmod 008 2307 | 006 20 2007 | 006 2008 0T | 2004 2308 2007 ;;‘]ﬁﬁll.ﬂ?ﬂl'.'

Extraciion, trancformation & glciriouton denerpe T&r 1748 1817 o9 k%] T3 &1 5aF  o5d 237 OOE  LEr 1458 T1rEy 10w &Fm
Sradurtan Cdesyich 1437 1738 1617 253 258 ama 44,1 33,5 354 237 256 267 14389 1763 1845 458

Irduciris manulan., rassment dec G8ohsis, SonGID, 114 2] T8 4e20  deo0 4103 BE§ o4 ro1 TAE 1B 1.8 % T 5| 0T
Chimie crganique, nor-crpen loes ef diers z0g 3,0 240 0,08 a,08 3,08 0,05 2,07 0,05 - - - 211 3,03 241 -2k

Corstruction 4,35 5,95 5,56 0,14 0,18 015 011 @16 013 - - - 438 7.02 5,60 2045

Blers &gulp. =t malérieis de tansport 450 6,62 527 2,13 g7 0,14 o1 3,15 012 S - 5 4,54 58,67 5,21 “203%

Agm-alrentare €01 a1, 66,1 1,78 2,18 1,68 2,00 240 1,92 142 152 1,78 g2.2 3.5 63,53 ~15,1%

BHrarauy ron-matal st marauy const 6,76 .73 7.7 0,13 0,25 0.20 0,98 0,22 0,18 - - - 531 9,60 T.50 -2 45

Fagler cadon 209 3,01 240 0,08 0,03 0,08 0,05 0,07 0,05 - - - 211 3,03 241 -20.3%

TraBement das Sachass - - - 4517 4636 4TOC 63,5 Eg,2 68,7 - - - 117 113 120 J5%

Aulres indusiries manufac 33,5 48,3 354 1,95 1,22 1,02 @79 107 088 - - - 33,8 4B 38,7 -20.4%

F#GIganEel Tarlairs nesRULonna) &1 eommarsal T [0 [:5%:] Toh 5id L35 O T S N - R -1 S TR F ¥ = 1L 1A%
Seziceniiel EG,7 65,1 53,8 558 373 =] 6,73 c.68 5,49 189 207 2841 294 ang 101 1.0%

TeAlale, commiesial et bstuboonsl 4, 3E 4,24 4,01 0,25 1,23 0,22 0,18 315 0,14 389 ‘455 442 413 408 48,3 -31%

Agriculburs, aquacuttars, syioutsrs hors UTCF™ 5,89 8,75 EAT 5022 4573 4523 B00 £23 M - - - 359 258 341 14.5%
Cudlure - - - - - - 717 541 675 - - - 223 163 209 24 5%

El=ag= £ 5 = Sm21 4573 4526 g2.5 31,8 355 - - - 131 121 125 ZE%

Aulres soumes e Fagricufune st spvic .88 8,75 E BT 0,31 0,47 0,37 0,32 AT 0,14 - - - 5a3 3,61 6,52 -2, 55

Sranepo rouier L T SO I R I . | B | IO S ¢ 2 TR R - T ) - B I S 1 A E 3
WP desal roe catalysds 125 1.2 E1.3 5.0t 365 0,44 0,73 o650 5,00 - - - - - - 00%

WP dmeal catabysés M8 264 I9e 1,32 1.2 513 452 E.OD 1,23 - - - - - - oo

WP mzsarce mon cataloas &7 4 580 45,0 o5 174 5,60 2,30 1,452 3,63 - - - - - - e )

WP ssparos cmalysis 294 2EQ 297 262 250 1.7 9.5 2,05 7.3 - - - - - - al

VP ioral T. T3 Tig 823 7.2 5248 17.4 17,1 18,2 158 184 242 Ty 723 720 2%

Wl dbessl non celeysss E94 53,3 EZ24 1,58 1,26 0,36 0,27 .26 2.2 - - - - - - alv.

WU dlezm catalymas Ga.0 138 156 0,21 0,21 2,03 0,78 1,13 o,7a - - - - - - oo

WIS essEnce nom catslyses 5.z 211 f8.4 463 3,66 1,05 0,43 346 0,55 - - - - - - e

Wi ezsEnce calalyies i22 15,8 6.7 0,63 0,73 1,85 0,55 0,73 0,14 - - - - - - e

WU rodal 225 245 257 7,08 5,12 529 207 257 363 499 &80 615 I3 =2 264 £a%

Foies Lourds diesel 132 215 232 2,54 2,41 0,24 2,71 3,05 oes 25 367 128 195 223 23 LE%

D roues 3,36 2,03 3.97 2,02 2,20 1,10 0,02 .03 0,25 E = 0,27 3.42 £,02 4,24 5.1%
Wodes OF TANCRoTt BTET Qs ToLie 57 i iz i1 I L. TET . W3 0= % 000 nor o oo IoE ] TR
Salzauy dr plyssres E1E 519 E.26 1,50 1,33 1,24 0,12 0,12 12 - - - 5.23 5,28 533 1.4%

Maritme frangais™ 14 112 8.6 013 0,18 0,30 0,23 0,22 37 - - - 1.5 113 18,8 BE1%

Akrien frarcas™ 435 316 316 2,66 1,53 1,36 139 10,1 101 0,00 300 0,00 438 319 31a 1%

Todal hors UTCF™ 3235 3475 1586 105688 10256 10247 954 a7 azg 11 993 1049 1324 4034 4181 3E%
e B TR - - - - - - - - - o0 153 -1al TA4%
Tadal geea UTGE™ 2 435 2708 2786 10568 10256 10241 954 T 233 gi,1 993 109 2084 3365 2 400 43%

=} moton defindio=s 2 b CCRNULD - e ariasiss dparicibe foce Bt ne 8240 fan incloses, b savoli e dmiseons Tt o of b re e Bciaies, sirm gul les dresicrm ges siucee nofea ilfro oo
b} Uiealon dew Tatien & Chatgatmnt of 6 Pty
&) Ervendaim da HYC unizuaTm Zaplah dare i can e Prsdislio da fdsegie powr Bgual §vagd de 55 jescus sowce Se PREC)

1] g (o s CHF rpaetie artns pusisurs secioars)
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AnneXxe 3 : IMPACT DES MODIFICATIONS DE DONNEES ET
DES MODIFICATIONS METHODOLOGIQUES SUR LES
EMISSIONS DE GES DE LA REUNION AU FORMAT « PLAN
CLIMAT »
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ARER / Novembre 2009

Impacts des modifications sur les Emissions directes de GES au format "Plan Climat” pouwr Ile de la Réunion

sactsurs Cal C0. CH, M0 Total gaz fuores™ FRG
R kt t t kt CiOea kt CO8
2004 song 2007 | 2004 2008 2007 | 2004 2006 2007 | 2004 2008 2007 | 2004 2008 2007

Incusirle de Ménsrgle - - - 47T0%  3E5% - -14,3% - - - - 01% 0.3% -
Production d'&lectriche 1413 - - - 4arow 588k - -14,9% - - - - 0,1% 0.3% -

Consommalion de gaz flucrés 2F (ol - - - - - - - — - - - - - -

Industrle manutacturiéra B0 ST - SEE%  -238% - T02%  -51.3% TE%  9Ew - -B0,8%  -B52% -
Comibustion Industrie manufac. e constnic. 1AZ -G2.0% -5T.0% - -56,6% -L36% - -Th2%  -51.3% - - - -81,9% -57.0% -

Cansommation de gaz fluores 2F (gl - - - - - - - - T.E% 06% - T.E% 0.6% -

Transports - - - A43% 03w - -0,4% 1,0% 52% &9 - 0,1% 0.1% -
Agren™ 1433 - - - - - - - - - - - - - -

Raouwtier 1A - - - -0.3% 40,3% - 0,6% 1.4% - - - - - -

Wartme™ 1430 - - - - - - - - - - - - - -

Trafic commerisf 1A3d - - - - - - - - - - - - - -

Bateauy Je paisance 1437 - - - - - - - - - - - - - -

Consommation de %E?_'JCI'EG 2Fiot] - - - - - - . - B%  E3Wm - 5% £3% -

Rasldantial Tarllaire Instifuticnnal at commarcial 6.8% - 1,5% 1.5% - 2.3% 24% 0,5% 0.8% - 36% 1% -
Tertlalre 1ada | -121% -120% - -4.2% -4,4% - -6,6% -6,8% - - - -120%  -11.9% -

Raskientis 184n | TA% 8.1% - 1,5% 1.5% - 2,5% 2,6% - - - 6,5% £.9% -

Consommation de gaz fucres 2F o) - - - - - - - - 05%  08% - 0.5% D0.3% -

agricultural syivicultura -34,5% -28.8% - - - - 0,0% 0,0% - - - -1,68% -1.8% -
Corzommalion dénengls 1ade | -346% -IBE% - -53,6% -~469% - -34,6% -2E.8% - - - -34,7%  -13,5% -

Consommatian en agriciiumesyhic. iAds | -28.4% -ED% - 35 4% -54.0% - -93.4%  -54.0% - - - -33.4% -EL.0% -

Péche nationale 1445 - - - - - - - - - - - - - -

Fermaniation artarue EE - - - - - - - - - - - - - -

Déjections animaes 4B - - - - - - - - - - - - - -

Sois agricoles Els] - - - - - - - - - - - - - -

Traltemant ges dechets - - - - - - -3, 7% -3, 7% - - - -0.8% 1.7% -
Mise en décharge G - - - - - - - - - - - - - -

Eauy ustes 5B - - - - - - - -4,2% - - - - A3 -

ALTrSs 50 - - - - - - -05,0%  -105,3% - - - -576% -E3EN -

Total hore UTCF™ -2, 5% -2.E% - 1,3% 21% - -1.1% -1,0% 2,5% LT% - -2,4% 2,1% -
UTCER! 5 - - - - - - . - - - - - - -
TIgial gvee UTCE™ -3,8% -3, 4% - 1,3% 2,1% - -1,1% -1,0% 2,5% 2, T% - -3,0% -2,6% -

i) iraiic domesfiqus uniquement
o) Ltlisyton daxs Temes, lzur Changement &t 3 Fondt

i) Emissions de HFC uniguement except® dans be cas de findusiie de Menerple powr lequsd I s'agt de SFy (auture source de PFC)

i) martel (zaldgore CRAF rapards arine plusisurs saotsurs)
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